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در اين شماره می خوانید...

ين اخبار و رويدادهای علمی در حوزه فناوری انرژی)تازه ها( مهمرت
فصل اول: محیط زيست و توسعه پايدار

فصل دوم: بهینه سازی انرژی/کاهش انتشار
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كاهــش انتشــار متــان يكــي از مؤثرتريــن اقدامــات كاهــش انتشــار 
گازهــاي گلخانــه اي محســوب مــي شــود. صنعــت نفــت و گاز نقــش بســيار 
مهمــي در انتشــار ايــن گاز در جهــان دارد و از آنجــا كــه بخــش قابل توجهي 
ــكيل  ــت و گاز تش ــان نف ــده همچن ــان را در آين ــاز جه ــورد ني ــرژي م از ان
مي دهــد، پتانســيل هاي كاهــش انتشــار متــان در ايــن بخــش قابــل تأمــل 
ــدي  ــا بهره من ــان ب و بررســي اســت. در حــدود 70 درصــد از انتشــار مت
از فناوري هــاي موجــود و شــناخته شــده قابــل كاهــش بــوده و هــر گونــه 
نــوآوري در فناوري هــاي موجــود در كنــار ابتــكارات نظارتــي مي توانــد 
تأثيــر بــه ســزايي در كاهــش انتشــار متــان در جــو داشــته باشــد.   

يت« اقلیــم »تهديدی بزرگ برای ب�ش تغیری

اخبار و رويدادهای علمی در حوزه فناوری انرژی)تازه ها(
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کاهش انتشار متان

ی   با بهره گری
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اهمیت بهینه سازی 

مصرف انرژی در 

کاهش انتشار 

گازهای گلخانه ای 

کشور

ــزايي  ــه س ــر ب ــادي تأثي ــرات اقتص ــر اث ــاوه ب ــرژي ع ــه ان ــرف بهين مص
ــور  ــه منظ ــزي ب ــه ري ــه اي دارد. برنام ــاي گلخان ــار گازه ــش انتش در كاه
ــري  ــودن تصوي ــد دارا ب ــرژي نيازمن ــوب ان ــت مطل ــه وضعي ــتيابي ب دس
ــه در  ــت ك ــور اس ــار در كش ــت انتش ــرژي و وضعي ــرف ان ــده مص از آين
ســايه آن تصميــم ســازان بتواننــد بــه پيش بينــي فرآينــد توســعه 
منطقــه اي  و  جهانــي  جريان هــاي  بــا  تعامــل  و  اجتماعــي  اقتصــادي- 
و  انــرژي  مصــرف  وضعيــت  گــزارش  ايــن  در  اينــرو  از  بپردازنــد. 
انتشــار گازهــاي گلخانــه اي در كشــور بــا توجــه بــه دو ســناريوي ادامــه 
ــا و  ــش ه ــده و چال ــي ش ــازي بررس ــه س ــناريوي بهين ــود و س ــد موج رون
راهكارهــاي بهينــه ســازي مصــرف انــرژي در كشــور بيــان شــده اســت. 
ــي محكــم  ــت اجراي ــا ضمان ــراه ب ــق هم ــزي دقي ــه ري ــي اســت برنام بديه
ــرژي  ــه ســازي مصــرف ان ــه اهــداف بهين ــد مســير دســتيابي ب ــي توان م
و بــه تبــع آن كاهــش انتشــار گازهــاي گلخانــه اي را محقــق ســازد.  

 به ازای زيربنای مسکو�ض
گ

مصارف برق بخش خان�

صفحه 8
صفحه 6

ــری اقلیــم در راســتای  ض مــالی تغی ــزوم افزايــش تعهــدات تأمــ�ی ل

 COP26 اثربخــیش

ــات  ــات و ارتباط ــاوری اطاع ــوزه فن ــر ح ــای برت ــر�ض طرحه مع

ــال 1399 ــت در س ــت نف صنع
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بخــش انــرژی كشــور جهــت انطبــاق بــا پارادايــم هــای 
نويــن، نيــاز بــه توســعه فنــاوری هــا و مديريت نــوآوری 
ــن  ــات بي ــور تســهيل ارتباط ــن منظ ــت اي هــا دارد. جه
ــد.  ــی باش ــروری م ــع ض ــای صناي ــان و نيازه كارآفرين
در ايــن گــزارش تجربــه برخــی كشــورها در ايــن 
خصــوص را مــرور مــی كنيــم تــا بــا الگوبــرداری  از آنهــا 
بتوانيــم الگــوی مناســبی بــرای كشــور طراحــی نماييــم.

شماره دوازدهم،آبان ماه

�مقاله

ی د دانای ون دا م خ ا ن ب

ــي و  ــركت هاي مل ــن ش ــت بي ــد رقاب ــم جدي ــد در پاراداي ــه بتوان ــرای آنك ــور ب ــت كش ــت نف صنع

ــات  ــه حي ــت، ب ــكل گرفته اس ــور ش ــی و دانش مح ــاً رقابت ــي كام ــه در فضاي ــي ك ــی نفت بين الملل

خــود ادامــه دهــد، می بايســت بــه نــوآوری فناورانــه به عنــوان يــك اســتراتژی ضــروری و يــك مزيــت 

ــن  ــاي نوي ــور فناوري ه ــت ظه ــلم اس ــه مس ــد. آنچ ــته باش ــژه داش ــه وي ــتراتژيك توج ــي اس رقابت

ــي  ــش آلايندگ ــت و گاز و كاه ــن نف ــد از ميادي ــره وري تولي ــود به ــا، بهب ــش هزينه ه ــه كاه ــر ب منج

زيســت محيطی شــده  اســت. بنابرايــن، بهره گيــری هوشــمندانه از ذخايــر نفــت و گاز به عنــوان يــك 

ــت. ــده اس ــل ش ــی تبدي ــت بين الملل ــه رقاب ــی در عرص ــت رقابت ــن مزي مهم تري

ــروز بشــر  ــش هــای ام ــن چال ــی از مهم تري ــه يك ــه ســوخت های فســيلي ب ــي مصــرف بی روي از طرف

بــه دليــل تأثيــر انتشــار گازهــاي گلخانــه ای بــر تغييــر اقليــم و پيامدهــاي ناگــوار آن تبديل شــده 

اســت. از طريــق برنامــه ريــزی و اجــرای اقدامــات بهينه ســازی مصــرف انــرژي در كشــور بــا 

ــد انتشــار  ــر رون ــوان ب ــی ت ــده، م ــن در همــه بخــش هــای مصــرف كنن به كارگيــری فناوری هــای نوي

گازهــاي گلخانــه ای را كنتــرل نمــود. پيشــنهاد می گــردد به منظــور پايــش مســتمر فناوری هــای 

ــات  ــاوري اطاع ــتفاده از فن ــا اس ــرژی، ب ــاوري ان ــوآوري و فن ــعه ن ــامانه هاي توس ــور، س ــن و نوظه نوي

ــي  ــور طراح ــت كش ــت نف ــاوري، در صنع ــرژي و فن ــب وكار ان ــای كس ــرگان حوزه ه ــی خب و هم انديش

ــان و نيازهــاي صنعــت،  ــن كارآفرين ــا ضمــن تســهيل و گســترش ارتباطــات بي ــدازی شــود ت و راه ان

ــردد. ــم گ ــغلي فراه ــای ش ــاد فرصت ه ــادي و ايج ــد اقتص ــش رش ــات افزاي موجب

بــا عنايــت بــه مــوارد فــوق، هيــات تحريريــه بولتــن تخصصی فنــاوری آمادگــی دارد بــا انتشــار مطالب 

منتخــب كارشناســان و پژوهشــگران ارجمنــد صنعــت نفــت و انــرژی، اســاتيد و دانشــجويان محتــرم 

ــوص  ــان در خص ــركت های دانش بني ــی و ش ــات پژوهش ــی مؤسس ــن گرام ــگاه ها و متخصصي دانش

موضوعــات مرتبــط بــا مديريــت هوشــمندانه فناوری هــای نويــن انــرژی و ايده هــای راهبــردی و 

تحول آفريــن ايــن حــوزه، ضمــن پربارتــر نمــودن مطالــب بولتــن، موجبــات تصميم ســازی های 

ــن راهبردهــاي  ــن و تدوي ــی در حــوزه تبيي ــف پژوهش ــن ايجــاد زمينه هــای مختل مناســب و همچني

فنــاوري انــرژی را فراهــم نمــوده تــا ايــن تــاش و همــكاری گامــی مؤثــر در دســتيابی بــه اهــداف و 

ــد. ــور باش ــرژی كش ــالت های بخــش ان رس
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مروری بر تجربیات جها�ض در خصوص مديريت 

نوآوری در بخش انرژی
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اخبار و رويدادهای علمی در حوزه فناوری انرژی)تازه ها(

5

اقلیم »تهديدی بزرگ  تغیری
يت« ــرای ب�ش ب

مانابــه  بــه  مشــترك  بطــور   2021 فيزيــك  نوبــل  جايــزه 
دانشــگاه  شــناس  هــوا  و  آب   ،)Syukuro Manabe(
پرينســتون، هســل من)Klaus Hasselmann( از مؤسســه 
تحقيقــات هواشناســي مكــس پانــك در هامبــورگ آلمــان 
و جورجيــو پريــزي )Giorgio Parisi( فيزيكــدان دانشــگاه 
ســاپينزا در رم ايتاليــا تعلــق گرفــت. نيمــي از ايــن جايــزه بــه 
دليــل كار مانابــه و هســلمن در دهــه 1960 و 1970 بــر روي 
ــر  ــن ب ــيد كرب ــش دي اكس ــر افزاي ــي تأثي ــازي پيش بين مدلس
جــو زميــن بــوده اســت و نيــم ديگــر بــه منظــور كشــف الگــوي 
سيســتم هاي فيزيكــي پيچيــده بويــژه شيشــه هاي اســپيني 

توســط پريــزي مي باشــد. 
مانابــه در دهــه 1960 در توســعه مدل هــاي فيزيكــي آب 
ــو،  ــن و ج ــن زمي ــا بي ــل گرم ــا تعام ــاط ب ــژه در ارتب ــوا بوي و ه
ــه و اســاس  ــادي انجــام داده و كارهــاي وي پاي فعاليت هــاي زي
توســعه مدل هــاي فيزيكــي اســت. بعدهــا ايــن مدل هــا بــراي 
پيش بينــي تغييــرات آب و هوايــي تحــت ســناريوهاي مختلــف 
مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه اســت. يــك دهــه بعــد هســلمن 
ســاختار مشــخصي را بــراي ارتبــاط ايــن مدل هــا بــا آب و هــوا و 
نشــان دادن افزايــش دمــا در نتيجــه انتشــار دي اكســيد كربــن 
ناشــي از فعاليت هــاي انســاني، ايجــاد نمــود. مطالعــات پريــزي 
نيــز در اواخــر 1970 و 1980 بــر چگونگي تحول سيســتم هاي 
پيچيــده ماننــد چگونگــي تأثيــر بي نظمــي و نوســانات كوچــك در 
ــواد نامنظــم  ــم، درك مناســبي از گســتره وســيع م ــاس ات مقي
ايــن نظريــات  و پيچيــده فراهــم كــرده اســت. در واقــع، 
ــل  ــه دلي ــه ب ــد ك ــر مي گيرن ــفته اي را در نظ ــتم هاي آش سيس
تعــداد زيــاد متغيرهــا و يــا انحرافــات زيــاد در نتيجــه تغييــرات 
ــن اســاس رئيــس  ــر همي كوچــك ورودي، ايجــاد مي شــوند و ب
كميتــه نوبــل اعــام كــرد كــه ايــن برنــدگان در بدســت آوردن 

دانــش بيشــتر سيســتم هاي پيچيــده و توســعه بلندمــدت آنهــا 
ــزه از  ــن دو جاي ــرو، اگرچــه اي ــد. از اين كمــك شــاياني نموده ان
هــم جــدا بودنــد امــا يــك موضــوع مشــترك بــراي آنهــا وجــود 
ــي و  ــل بي نظم ــال، نوســانات و نحــوه تعام ــه اخت ــه ب داشــت ك
ــل درك مي باشــد.  ــوط اســت و كامــا قاب ــا هــم مرب نوســانات ب
بنابرايــن نظريــه آنهــا بــه پيش بينــي گرمايــش زميــن و تأثيــر 
فعاليت هــاي انســاني بــر سيســتم هاي آب و هوايــي كمــك 

ــد.  ــات مي كن ــرده و آن را اثب ك
ــن  ــام روشــن دارد و آن اي ــدگان، يــك پي ــن برن مجمــوع كار اي
اســت كــه تغييــر آب و هــوا يــك تهديــد بــزرگ بــراي بشــريت 
اســت و ضــروري اســت كــه كشــورها در ايــن زمينــه تصميمــات 
جــدي گرفتــه و بــا گام هــاي محكــم در جهــت كاهــش آن حركــت 
كننــد. پريــزي در بيــان وضعيــت تغييــر آب و هــوا گفــت كــه در 
اجــاس COP26   ملت هــا بايــد تصميــم جــدي بگيرنــد كــه بــا 
ســرعت در مســير كاهــش تغييــر اقليــم حركــت كننــد تــا اثرات 
آن را كاهــش دهنــد. وي گفــت: »مــا در شــرايطي هســتيم كــه 
مي توانيــم افزايــش دمــاي زميــن را شــتاب بخشــيم. از اينــرو 
بايــد بــراي نجــات نســل هاي آينــده بســيار ســريع عمــل كنيم.«
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ــور  ــه منظ ــه ب ــرد ك ــام ك ــا اع ــه اروپ ــيون اتحادي ــس كميس رئي

پيشــبرد اهــداف 26 اميــن اجــاس اعضــاي كنوانســيون تغييــر 

اقليــم )COP26(، ايــالات متحــده و ســاير كشــورهای ثروتمنــد 

ــش  ــم را كاه ــر اقلي ــات تغيي ــی اقدام ــن مال ــكاف تأمي ــد ش باي

دهنــد. 

وي تأكيــد كــرد هــر چنــد همــه كشــورها در برابــر تغييــر اقليــم 

مســئوليت دارنــد امــا وظيفــه اقتصادهــاي بــزرگ دنيــا در برابــر 

كشــورهاي كمتــر توســعه يافتــه و آســيب پذيــر در برابــر تغييــر 

اقليــم بيشــتر اســت، ايــن درحاليســت كــه ايــالات متحــده 

تاكنــون از وعــده هــاي بين المللــي كمــك بــه تأميــن مالــي تغييــر 

اقليــم خــود عقــب مانــده اســت.  

ــاي  ــار گازه ــش انتش ــم و كاه ــر اقلي ــا تغيي ــارزه ب ــات مب اقدام

ــال  ــه دنب ــورها ب ــراي كش ــي را ب ــيار بالاي ــه بس ــه اي هزين گلخان

ــه هــم بيشــترين  ــال توســعه ك ــژه كشــورهاي در ح ــد بوي دارن

تأثيــر منفــي را از بحــران تغييــر اقليــم داشــته و هــم از كمترين 

ــن  ــرو تأمي ــد. از اين ــا آن برخوردارن ــه ب ــي در مقابل ــي مال تواناي

ــي تغييــر اقليــم از مهم تريــن اقدامــات كشــورهاي توســعه  مال

ــف اعضــاي كنوانســيون  ــه در اجاس هــاي مختل ــه اســت ك يافت

تغييــر اقليــم بــه منظــور كمــك بــه ســازگاري بــا اثــرات گرمايــش 

زميــن و برخــورداري از فنــاوري ســبز، مــورد تأكيــد قــرار گرفته 

ــي و تعهــد  ــا وجــود اهميــت تأميــن مال ــا ايــن حــال و ب اســت. ب

100 ميليــارد دلاري كشــورهاي توســعه يافتــه بــراي كمــك بــه 

كشــورهاي در حــال توســعه بــه منظــور مبــارزه بــا تغييــر اقليــم، 

ايــن مهــم تاكنــون محقــق نشــده اســت. 

ــت،  ــزاری اس ــتانه برگ ــاس 26 ام در آس ــه اج ــرايطي ك در ش

بــا  همــراه  اقليــم  تغييــر  مالــي  منابــع  كمبــود  نشــانه هاي 

ــع واكسيناســيون در بخش هايــی از جهــان،  ــودن توزي ناكافــي ب

مي توانــد نشســت ســاليانه اعضــاي كنوانســيون تغييــر اقليــم 

را بــا چالش هايــی مواجــه كنــد. رئيــس كميســيون اتحاديــه 

اروپــا اعــام كــرده »كاهــش شــكاف تأميــن مالــي مي توانــد 

موفقيــت بيشــتر اجــاس گاســكو را بــه همــراه داشــته باشــد و 

اتحاديــه اروپــا اكنــون آمــاده كاهــش ايــن شــكاف اســت«. بدين 

منظــور وي از اختصــاص 4 ميليــارد يــورو تأميــن مالــي تــا ســال 

2027 عــاوه بــر 25 ميليــارد تعهــد پيشــين اتحاديــه اروپــا خبــر 

داد و تأكيــد كــرد كــه اروپــا بودجــه خارجــي خــود را بــراي كمــك 

بــه تنــوع زيســتي بويــژه در كشــورهاي آســيب پذير، دو برابــر 

خواهــد كــرد امــا لازم اســت كــه ديگــر كشــورها بويــژه ايــالات 

متحــده نيــز در ايــن مســير گام بردارنــد و ايــن خــود يــك نشــانه 

قــوي بــراي رهبــري جهانــي تغييــر اقليــم خواهــد بــود. 

بــا  همــراه  جهانــي  جامعــه  بــراي  مهــم  نشســتی   COP26

برنامه هــاي بلندپروازانــه بــراي مبــارزه بــا تغييــر اقليــم اســت 

ــا تغييــر  ــارزه ب كــه نيازمنــد حمايــت از برنامه هــاي مشــخص مب

ــی وعــده داده شــده  ــع مال ــم مي باشــد و عــدم تحقــق مناب اقلي

می توانــد مانــع از توافــق در گاســكو شــود. انتظــار بــر آن اســت 

كــه ايــن اجــاس، بزرگتريــن اجــاس آب و هوايــی از زمــان 

ــا اهــداف آب و  امضــای توافقنامــه پاريــس باشــد و كشــورها ب

هوايــی بــه روز شــده بــه منظــور محــدود نمــودن گرمــاي زميــن 

ــد.   ــن اجــاس حضــور يابن ــا 1.5 درجــه در اي ت

ض مال لزوم افزايش تعهدات تأم�ی
 تغیری اقلیم در راستای اثربخیش

 COP26 
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سامانه صنايع پايين دستی شركت ملی صنايع پتروشيمی:

ايــن ســامانه بــه منظــور الكترونيكــی كــردن وظايــف دفتــر 

توســعه صنايــع پاييــن دســتی در حــوزه تنظيــم بــازار محصــولات 

پتروشــيمی بــه ويــژه بــرای اعــام قيمــت، تعييــن كــف عرضــه، 

نظــارت و كنتــرل بــر بــازار محصــولات راه انــدازی شــده اســت.

اســتراتژيك تريــن بخــش در ايــن ســامانه فراينــد پيچيــده 

محاســبه و اعــام قيمــت محصــولات پتروشــيمی می باشــد. اعام 

قيمــت هفتگــی در زمــان مقــرر، بــرای محصــولات پتروشــيمی از 

مرجعــی ثابــت در كل كشــور از اهميــت بــه ســزايی برخــوردار 

اســت و در صــورت عــدم انجــام ايــن فراينــد شــركتهای توليــد 

كننــده محصــولات پتروشــيمی امــكان فــروش محصــول در 

ــد داشــت.  ــران و صــادرات را نخواهن ــورس كالای اي ب

  دستاوردهای اين سامانه به صورت عبارتند از:

  حــذف فراينــد اســتخراج دســتی قيمــت از نشــريات جهانی و 

اتوماتيــك ســازی كامــل فرايند 

ــب و  ــام ضراي ــازار، اع ــتجوی ب ــتی جس ــد دس ــذف فراين   ح

ــی  ــبات قيمت محاس

ــی،  ــريات جهان ــای نش ــع از قيمته ــات جام ــك اطاع ــاد بان   ايج

ــرای صنعــت نفــت  ــل اســتفاده ب قاب

ــای  ــع ه ــت مجتم ــمند از فعالي ــات ارزش ــك اطاع ــاد بان    ايج

ــران  ــورس كالای اي ــركت ب ــيمی در ش پتروش

  ايجاد بانك اطاعات مفيد از خريداران محصولات بورسي

  امــكان دسترســی برخــط بــه اطاعــات شــركت بــورس كالای 

ايــران 

معر�ض طرح های برتر 

حوزه فناوری اطاعات و ارتباطات

 صنعت نفت

 در سال 1399
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فصل اول
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اعظم محمدباقري

کاهش انتشار متان

ی از فناوری های   با بهره گری

موجود 

پژوهشگر موسسه مطالعات بين المللي انرژي

  1. مقدمه

متــان بعــد از دی اكســيد كربــن ســهم بالايــی )حــدود 20 درصــد( از 
انتشــار گازهــاي گلخانــه اي جهــان را بــه خــود اختصــاص داده اســت و 
بــا وجــود طــول عمــر كوتــاه در جــو، تأثيــر آن در گرمايــش زميــن 28 
تــا 34 برابــر دي اكســيد كربــن اســت. از آغــاز عصــر صنعتــي، غلظت 
متــان در جــو بيــش از دو برابــر شــده و در حــدود 33 درصــد گرمــاي 
زميــن در نتيجــه انتشــار ايــن گاز در جــو مي باشــد. براســاس مطالعه 
طــرح جهانــی كربــن )Global Carbon Project(، هــر چنــد كــه حــدود 
ــژه از  ــه وي ــار ب ــی )انتش ــأ طبيع ــن گاز منش ــار اي ــد انتش 40 درص
مناطــق مرطــوب و تــالاب هــا( دارد، امــا حــدود 60 درصــد آن ناشــی 
از فعاليت هــای انســانی اســت. توليد ذغال ســنگ، توليد نفــت و گاز، 
پوســيدگی مــواد آلــی در محــل هــای دفــن زبالــه هــای جامــد شــهری، 
برخــی از سيســتم هــای ذخيــره ســازی كــود دام و توليــد برخــی از 
محصــولات صنعتــی و كشــاورزی از مهــم تريــن منابع انتشــار اين گاز 
محســوب مي شــوند. با توجــه به اهــداف توافقنامــه پاريس مبني بر 
كاهــش دمــاي زميــن تــا 1.5 درجــه در مقايســه بــا ســطوح دوره پيش 
از صنعتــی شــدن، انــدازه گيــری منظم  انتشــار گاز متــان و تــاش در 
جهــت كاهش انتشــار آن براي شــرايط تغيير اقليم ســودمند اســت. 

   2-وضعيت انتشار متان در جهان

تــا ســال 2020 انتشــار متــان در جهــان معــادل 9390 ميليــون تــن 
معــادل دی اكســيدكربن )mtCO2e( بــوده اســت. تقريبــاً 54 درصد 

انتشــار از پنــج منبــع كشــاورزی، معادن ذغال ســنگ، عمليــات نفت و 
گاز و سيســتم فاضــاب بــوده و لــذا ايــن بخــش هــا در برنامــه ابتكار 
جهانــی متــان )Global Methane Initiative (GMI در اولويــت 
قــرار گ رفتــه انــد. كشــورهای تحت پوشــش ايــن برنامه حــدود 70 
درصــد از انتشــار متــان را دارنــد و از آنجــا كــه منبــع اصلــی انتشــار 
متــان در هريــك از ايــن كشــورها متفــاوت اســت، دامنــه بزرگــی از 
فرصــت هــای جــذب و اســتفاده از ايــن گاز در ايــن كشــورها وجــود 
دارد. بــه لحــاظ منطقــه ای، آمريــكای جنوبــی، آفريقــا، جنــوب شــرقی 
آســيا و چيــن بيشــترين ميــزان انتشــار گاز متــان را دارنــد و انتشــار 
ايــن گاز در تمامــی مناطــق جهان بــه جز اروپــا در حال افزايش اســت.

پژوهشگرهديه عليشيري

شكل 1: انتشار جهانی متان به تفكيك بخش ها در سال 2020
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پيش بينی هــا نشــان می دهــد كــه انتشــار متــان در ســال 
2030 نســبت بــه ســال 2020 بــا رشــد 9 درصــدی بــه 
10220 ميليــون تــن معــادل دی اكســيدكربن برســد. همچنين 
پيش بينــی می شــود كــه در فاصلــه ســال های 2020 تــا 2030 

ــان از بخــش كشــاورزی، زباله هــای جامــد شــهری و  انتشــار مت
ــد  ــب 5 ، 6 و 8 درص ــه ترتي ــاب ب ــه فاض ــتم های تصفي سيس
افزايــش يابــد و بخــش نفــت و گاز و معــادن ذغــال ســنگ نيــز 
11 تــا 17 درصــد نســبت به ســطوح فعلی رشــد داشــته باشــد. 

شكل 2: انتشار جهانی متان 2020- 1990

  3-انتشار متان در بخش نفت و گاز

همانطــور كــه در شــكل 1و 2 نشــان داده شــده اســت، بخــش 
ــتي از  ــرژي زيس ــنگ و ان ــال س ــت و گاز، ذغ ــامل نف ــرژي ش ان
برگتريــن منابــع انتشــار گاز متــان هســتند. برآوردهــا حاكــی از 
آن اســت كــه عمليــات نفــت و گاز در سراســر جهــان در ســال 
ــر  ــفر منتش ــان در اتمس ــن مت ــون ت ــش از 70 ميلي 2020 بي
ــادل 30  ــان مع ــن مت ــك ت ــه ي ــرض ك ــن ف ــا اي ــت. ب ــرده اس ك
تــن CO2  اســت، ايــن ميــزان انتشــارات متــان می توانــد 
برابــر بــا كل انتشــارات CO2  ناشــي از بخــش انــرژي اتحاديــه 

اروپــا باشــد. انتشــار متــان در ســال 2020 حــدود 10 درصــد 
كمتــر از ســال 2019 اســت. بخــش زيــادي از ايــن كاهــش بــه 
دليــل كاهــش توليــد نفــت و گاز در طــول ايــن ســال در نتيجــه 
همه گيــري كويــد 19 بويــژه در كشــورها و مناطقــي كــه توليــد 
ــا(  ــي و ونزوئ ــد ليب ــي را دارد )مانن ــار بالاي ــدت انتش ــا ش آنه
ايــالات  در  شــيل  كمتــر  فعاليت هــاي  البتــه  اســت.  بــوده 
متحــده و تاش هايــي كــه بــراي توســعه زيرســاخت هاي جديــد 
گاز و وضــع مقــررات جديــد متــان در تعــدادي از كشــورها 
ــته اند.  ــش داش ــش نق ــن كاه ــز در اي ــت ني ــه اس ــام گرفت انج

شكل 3: انتشار متان در بخش نفت و گاز و پيش بينی آن بر مبنای سناريوی توسعه پايدار 2030- 2000
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ــره ارزش  ــان و زنجي ــد نفــت 40 درصــد از انتشــار گاز مت تولي
می دهــد.  تشــكيل  را  مانــده  باقــی  درصــد  طبيعــی 60  گاز 
ــارم  ــه بيــش از ســه چه ــات بالادســتی نفــت و گاز منجــر ب عملي
كل انتشــارات می شــود. در ســال 2020 مقــدار انتشــار متــان 
ــه  ــه ك ــش يافت ــن كاه ــون ت ــال 2019، 7.5 ميلي ــه س ــبت ب نس
ــدود 230  ــه اي در ح ــاي گلخان ــار گازه ــش انتش ــا كاه ــادل ب مع
ميليــون تــن معــادل CO2 مي باشــد. در ســناريوی توســعه 
پايــدار IEA، جهــان بــه كاهــش مــداوم و ســريع انتشــار گازهــای 
ــن  ــای اي ــر مبن ــاز دارد: ب ــده ني ــال آين ــرای 10 س ــه ای ب گلخان
ســناريو، در ســال 2030 ميــزان انتشــار متان حــدود 70 درصد 
كمتــر از ســال 2020 اســت. ايــن كاهــش معــادل حــذف انتشــار 
CO2 از تمــام خودروهــا و كاميون هــا در سراســر آســيا اســت و 
بســياری از كشــورها بايــد بــه ســرعت بتواننــد به پيشــرفت های 
عظيمــی در عملكــرد كاهــش انتشــار متــان خــود دســت يابنــد.

  4-مزايای كاهش انتشار متان
 

كاهــش انتشــار متــان يــك روش مفيــد و مقــرون به صرفــه برای 
 CO2 مقابلــه بــا تغييــر اقليــم و مكمــل ضــروری كاهــش انتشــار
اســت. امــروزه فناوری هــای مقــرون به صرفــه كاهــش انتشــار 
ــار  ــش انتش ــت. كاه ــترس اس ــترده در دس ــور گس ــه ط ــان ب مت
متــان عــاوه بــر مزايــای قابــل توجــه در حــوزه تغييــر اقليــم، از 
مزايــای بســياری در بهبــود شــاخص های محيط زيســت، انــرژی و 
امنيــت محلــی برخــوردار اســت. فناوری هــا و روش هــای كاهــش 
انتشــار متــان همزمــان ســبب كاهــش انتشــار مــواد و تركيبــات 
آلــی فــرار، آلاينده هــای خطرنــاك هــوا و آلاينده هــای محلــی هــوا 
خواهنــد شــد و لــذا ســامت ســاكنين و كارگــران محلــی بهبــود 
پيــدا خواهــد كــرد. از آنجــا كــه متــان عامــل مهمــی بــرای توليــد 
ازن ترپوســفريك اســت، كاهــش آن اثــرات مخــرب وجــود ازن 
را نيــز كاهــش خواهــد داد. كاهــش انتشــار متــان در محــل دفن 
زباله هــا و تصفيــه فاضاب هــای شــهری  و مديريــت كــود در 
بخــش كشــاورزی، عــاوه بــر محافظــت اكوسيســتم محلــی منجــر 
بــه كاهــش بــو در منطقــه خواهــد شــد. عــاوه بــر ايــن، جــذب 
متــان در معــادن ذغال ســنگ از طريــق كاهــش خطــر انفجــار، 
ايمنــی معــادن را نيــز در پــی خواهــد داشــت. همچنيــن اســتفاده 

از تجهيــزات بــا انتشــار كــم متان و بهبــود شــيوه های مديريت در 
بخــش نفــت و گاز، عــاوه بــر بــه حداقــل رســاندن انتشــار متــان 
ــی، ســامت، افزايــش  ــود ايمن ــه بهب ــر ب ــن بخش هــا، منج در اي
كارايــی و كســب درآمــد بيشــتر خواهــد شــد. پروژه هــای بازيابی 
متــان از منابــع محلــی محــرك خوبــی بــرای توســعه اقتصــادی و 
تغييــر ســوخت از منابــع بــا آلايندگــی بــالا بــه ســمت ســوخت های 
پاك تــر اســت و متــان بازيابــی شــده يــك منبــع انــرژی پايــدار 
و فــراوان بــرای كشــورهای در حــال توســعه خواهــد بــود. 
ــش 70  ــرژی، كاه ــی ان ــن الملل ــس بي ــزارش آژان ــاي گ ــر مبن ب
درصــدي انتشــار متان از نظر فنــي و با بهره گيــري از فناوري هاي 
موجــود امكان پذيــر اســت. عــاوه بــر ايــن ســهم قابــل توجهــي 
از ايــن انتشــارات مي توانــد بــدون هزينــه خالــص، كاهــش يابــد 
ــراي پوشــش هزينه هــای  ــان جمــع آوري شــده ب ــرا ارزش مت زي
كاهــش كافــي اســت كــه در واقــع بــه عنــوان انگيــزه اقتصــادي 
جلوگيــري از انتشــار ايــن گاز بــه جــو محســوب می شــود. البتــه 
ســهم دقيــق انتشــاراتي كــه مي توانــد بــدون هزينــه خالــص از 
انتشــار آنهــا جلوگيــري كــرد، از ســالي بــه ســال ديگــر متفــاوت 
خواهــد بــود و از منطقــه اي بــه منطقــه اي ديگــر نيــز بــا توجــه بــه 
قيمــت غالــب گاز بــه عنــوان يــك متغيــر كليــدي متفــاوت اســت. 

  5- فرصت هاي كاهش انتشار متان در صنعت نفت و گاز

گــذار  زمــان  در  حتــی  و  آينــده  ســال های  در  كــه  آنجــا  از 
ــی از  ــش مهم ــت و گاز بخ ــان نف ــاك، همچن ــرژی پ ــه ان ــريع ب س
ــرات  ــش اث ــد داد، كاه ــكيل خواهن ــا را تش ــرژی دني ــب ان تركي
انتشــار  كاهــش  اســت.  مهــم  بســيار  آن هــا  زيســت محيطی 
متــان در عمليــات نفــت و گاز يكــي از مقــرون به صرفه تريــن 
ــه  ــل ب ــد در ني ــا مي توانن ــه دولت ه ــت ك ــري اس ــات مؤث اقدام
هــدف كاهــش تغييــر اقليــم انجــام دهنــد و حتــی ضــروری 
اســت كــه سياســت گذاران اقدامــات كاهــش انتشــار متــان 
ــد. ــر بگيرن ــرژی در نظ ــذار ان ــوری گ ــر مح ــوان عنص ــه عن را ب

بــرآورد آژانــس بين المللــی انــرژی نشــان مي دهــد كــه 10 
درصــد از نشــت متــان در ســال 2020، بــدون هزينــه خالــص 
قابــل جلوگيــري بــوده اســت. پاييــن بــودن ايــن ســهم بــه دليــل 
پاييــن بــودن غيرمعمــول قيمــت گاز در ســال 2020 نســبت بــه 
ســال هاي قبل بوده اســت. در صورت افزايش قيمت گاز طبيعي
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)همانطــور كــه در نيمــه اول ســال 2021 رخ داد(، ايــن ســهم 
می توانــد دوبــاره افزايــش يابــد. در واقــع بايــد توجــه داشــت 
ــرو  ــرمايه اي رو ب ــاي س ــا محدوديت ه ــت و گاز ب ــت نف ــه صنع ك
اســت و كاهــش قيمــت گاز طبيعــي ممكن اســت كاهــش متان را 
از اولويــت خــارج كنــد. ضمــن آنكــه فقــدان داده هــای موثق نيز 
می توانــد فعاليت هــای كاهــش انتشــار متــان را تحــت تأثير قرار 
دهــد، از اينــرو اقدامــات نظارتــی دولت هــا در كنــار فعاليت هاي 
داوطلبانــه، در ايــن بخــش بســيار حايــز اهميــت می باشــد. 

 6- موانع اقدامات كاهش انتشار متان

شــده  منتشــر  متــان  انتشــار  كاهــش  هزينــه  منحني هــاي 
توســط آژانــس بين المللــی انــرژی، حاكــی از آن اســت كــه 
ــه  ــد هزين ــات كاهــش، مي توانن ــي از اقدام ــل توجه ــداد قاب تع
خــود را پوشــش دهنــد مشــروط بــر اينكــه گاز جمــع آوري 
ــرخ روز در  ــا ن ــده و ب ــل داده ش ــازار تحوي ــه ب ــد ب ــده بتوان ش
ــاده  ــه س ــل هزين ــن تحلي ــه اي ــد. اگرچ ــروش رس ــه ف ــازار ب ب
ــات  ــن اقدام ــری از اي ــك س ــام ي ــع، انج ــی موان ــا برخ ــت ام اس
ــامل  ــه ش ــد ك ــه می كن ــكل مواج ــا مش ــل ب ــه را در عم داوطلبان
اطاعــات، زيرســاخت ها و مشــوق هاي ســرمايه گذاري اســت. 

 6-1- اطاعات
در بســياري از شــركت ها، شــكاف قابــل توجــه اطاعــات در مورد 
اثــرات زيســت محيطي متــان و بطــور خاص تــر در مــورد ســطح و 
منابــع انتشــار آن وجــود دارد. همچنيــن در مــورد فناوری هــاي 
موجــود، هزينه هــا و مزايــاي جمــع آوري و اســتفاده يــا فــروش 
گازي كــه در صــورت عــدم جمــع آوری منتشــر مي شــود، كمبــود 
آگاهــي وجــود دارد. حتــي اگــر مديريــت ارشــد نســبت بــه 
ريســك انتشــارات متــان آگاهي داشــته باشــد، ممكن اســت در 
فرهنــگ گســترده شــركت انعــكاس نيافتــه و فعاليــت عملياتــي 
ــن سياســت هاي موجــود  ــام نشــود. همچني ــه انج ــن زمين در اي
ممكــن اســت مانع از دســتيابي به دانــش كامل شــود. به عنوان 
مثــال در برخــي مناطــق كــه بــر اســاس ميــزان آلودگــي منتشــر 
ــا هزينــه دريافــت مي كننــد،  شــده از صادركننــدگان ماليــات ي
شــركت ها در صــورت كشــف منابــع جديــد ممكــن اســت از 
افزايــش هزينه هــاي انطبــاق خــود واهمــه داشــته باشــند.

 

 6-2- زيرساخت ها
در بســياري از مــوارد، گاز جمــع آوري شــده را مي تــوان بــه 
ــوارد  ــن حــال در م ــا اي ــه فــروش رســاند ب ــازار ب ســادگي در ب
ديگــر بويــژه در جايــي كــه گاز همــراه بــا نفــت توليــد مي شــود 
ــرداري از گاز  ــراي بهره ب ــاز ب ــورد ني ــزات م ــت تجهي ــن اس ممك
جمــع آوري شــده وجــود نداشــته باشــد. در ايــن مــوارد ايجــاد 
فشرده ســازي،  تجهيــزات  جملــه  از  جديــد  زيرســاخت هاي 
ــال  ــراي انتق ــازي ب ــا مايع س ــال ي ــه انتق ــوط لول ــع آوري، خط جم
ــري  ــذا امكان پذي ــت و ل ــروري اس ــدگان ض ــه مصرف كنن گاز ب
كاهــش انتشــار متــان بــدون سياســت هاي تشــويقي اســتفاده 
می شــود.  روبــرو  پيچيدگــی  و  بی رغبتــی  بــا  گاز  از  مؤثــر 

 6-3- مشوق هاي سرمايه گذاري
بــراي  محــدودي  از ســرمايه  تمامــي شــركت ها  كلــی  بطــور 
ــار  ــش انتش ــع آوری و كاه ــاز جم ــورد ني ــزات م ــتقرار تجهي اس
ــرمايه گذاري  ــاي س ــن فرصت ه ــد. بنابراي ــان برخوردارن گاز مت
ــاي  ــا فرصت ه ــت ب ــد در رقاب ــان، باي ــار مت ــش انتش ــراي كاه ب
ــواردي  ــي در م ــرد. حت ــرار گي ــر ق ــر مدنظ ــرمايه گذاري ديگ س
تصميــم  اســت،  به صرفــه  مقــرون  هزينــه  كاهــش  كــه 
شــركت ها ممكــن اســت بــه ســمت ســرمايه گذاری های بــا نــرخ 
ــن  ــواردی ممك ــه در م ــن آنك ــود؛ ضم ــت ش ــر هداي ــازده بالات ب
اســت تــا زمانــي كــه هزينه هــاي زيســت محيطي آلودگــي در 
محاســبات ســرمايه گذاري لحــاظ نگــردد، كاهــش هزينــه متــان 
ــبب  ــه س ــی ك ــن موانع ــه اي ــد. از جمل ــه نباش ــرون به صرف مق
مقــرون به صرفــه نبــودن فعاليــت در ايــن حــوزه می شــود 
در  انتقــال  زيرســاخت های  مالكيــت  عــدم  بــه  می تــوان 
شــركت های بهره بــردار و مالــك گاز و نيــز عــدم بهره منــدی 
كــه  دولتــی  شــركت های  هزينــه  صرفه جويــي  مزايــاي  از 
مجبورنــد درآمــد خــود را بــه خزانــه دولــت واريــز كــرده و در 
مقابــل بــرای پوشــش هزينه هــای اجرايــی خــود اعتبــارات 
كــرد.  اشــاره  كننــد،  دريافــت  شــده ای  تعييــن  پيــش  از 

 7- نقش دولت ها در رفع موانع

ــاي  ــا ابزاره ــع را ب ــن موان ــياري از اي ــد بس ــا مي توانن دولت ه
سياســت گذاري و نظارتــي برطــرف كنند. اگر كمبــود آگاهی مانع
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ــتراتژي هاي  ــامل اس ــد ش ــت مي توان ــت  دول ــد، سياس ــاد مي كن ايج
نظــارت،  بــه  مربــوط  اقدامــات  آمــوزش،  ماننــد:  آموزشــي 
بــه  ارجــاع  انتشــارات،  صحه گــذاري  و  گزارش دهــي 
اســتانداردهاي گزارش دهــي، مشــاركت داوطلبانــه بين المللــي 
بهتريــن  و  دانــش  تســهيم  تشــويق  بــراي  انگيزه هايــي  يــا 
دولت هــا  زيرســاخت ها،  بــه  توجــه  بــا  باشــد.  عملكردهــا 
و  پروژه هــا  برنامه ريــزي  مراحــل  در  را  الزاماتــي  مي تواننــد 
جديــد  زيرســاخت هاي  ايجــاد  در  مســتقيم  ســرمايه گذاري 
ــي  ــل بيرون ــد عوام ــن مي توانن ــا همچني ــد. دولت ه ــاد نماين ايج
محيطــي را قيمت گــذاري كــرده و يــا انگيزه هــاي مالــي بــراي 
ــراي  ــد، ب ــاد نماين ــده ايج ــع آوري ش ــل گاز جم ــتفاده در مح اس
فناوري هــاي كاهــش هزينــه كــرده يــا تجهيــزات انتقــال را 
تعميــر كننــد. هــدف از ايــن مداخــات دوســويه اســت؛ نخســت، 
نظــر  از  امــروزه  كــه  را  كاهشــي  اقدامــات  مي تواننــد  آنهــا 
اقتصــادي ســودمند هســتند، در ايــن مســير قــرار دهنــد، دوم 
ــراي كاهــش  ــي ب ــي را كــه از نظــر فن ــد اقدامات اينكــه مي توانن
انتشــار متــان در دســترس اســت، تســهيل و تشــويق نماينــد.

 
 8- راه حل هاي فناورانه

كاهــش  اســتراتژي هاي  و  موجــود  فناوري هــاي  كلــي  بطــور 
انتشــاري كــه بــا مقــررات و منابع انتشــاردهنده متــان هماهنگي 
دارنــد، زمينــه را بــراي توســعه سياســتها فراهــم مي كننــد. در 
جايــي كــه فناوري هــا و اســتراتژي هاي كاهــش موفــق شناســايي 
شــده اند، خط مشــي كلــی مي توانــد نحــوه بكارگيــري آنهــا را 
تعييــن كــرده و يــا اســتانداردهاي عملكــردي را بــه منظــور 
پذيــرش آنهــا هماهنــگ نمايــد. بــه عنــوان مثــال، هنگامــي كــه 
اجــراي تكنيك هــاي كاهــش انتشــار در چاه هــاي نفــت و گاز 
ايــالات متحــده شــروع شــد و امكان ســنجي و مقــرون به صرفــه 
بــودن آنهــا محــرز شــد، آژانــس حفاظــت از محيط زيســت ايــالات 
متحــده، اســتفاده از آنهــا را در تمامــي چاه هــاي نفــت و گاز 
ــه ايــن نكتــه ضــروري  ــد الزامــي نمــود. همچنيــن توجــه ب جدي
اســت كــه در جايــي كــه فنــاوري مــورد نيــاز هنــوز در دســترس 
و  تحقيــق  فعاليت هــاي  در  اســت  ممكــن  دولــت  نيســت، 
توســعه ســرمايه گذاري كنــد يــا برنامه هــاي كاهــش داوطلبانــه 

هدايــت  كاهــش  جديــد  اســتراتژي هاي  يافتــن  بــراي  را 
ــعه  ــر توس ــد ب ــي باي ــاي نظارت ــان، نهاده ــت زم ــا گذش ــد. ب نماي
ــاد  ــان را ايج ــن اطمين ــرده و اي ــارت ك ــش نظ ــای كاه فناوري ه
كننــد كــه الزامــات نظارتــی فناوری هــاي قديمــي را متوقــف 
نكــرده و يــا از انتخــاب گزينه هــاي جديــد جلوگيــري نمي كننــد.   
فنــاوري هايــي كــه مي تواننــد از انتشــارات فــرار و نشــت 
ــرای  ــتند. ب ــده هس ــناخته ش ــاً ش ــد، كام ــري كنن ــان جلوگي مت
ــاي  ــتي از فناوري ه ــان IEA ليس ــاب مت ــزارش ردي ــه در گ نمون
ــن  ــدول 1(. اي ــت )ج ــده اس ــه ش ــار ارائ ــش انتش ــود كاه موج
فناوري هــا بصــورت جهانــي و كشــور بــه كشــور از ارزان تريــن تــا 
ــوع آنهــا معرفــی می شــوند. برخــی از فناوری هــای  گران تريــن ن
را  گلخانــه ا ی  گازهــای  انتشــار  متــان،  كاهــش  بــه  مربــوط 
ــی  ــن )و گاه ــه يافت ــا ب ــد ام ــش نمی دهن ــتقيم كاه ــور مس به ط
ــه  ــا توج ــد. ب ــك می كنن ــان كم ــار مت ــزان انتش ــری( مي اندازه گي
بــه ماهيــت تصادفــي انتشــار متــان، فناوری هــاي تشــخيص 
ــي  ــش آلودگ ــا چال ــه ب ــار و مقابل ــراي مه ــان، ب ــري مت و اندازه گي
مهــم هســتند. در ســال هاي اخيــر، پيشــرفت هاي فناورانــه 
ــت  ــش دق ــتر و افزاي ــخيص بيش ــي تش ــه تواناي ــی در زمين خوب
كاهــش  را  هزينــه  كــه  حالــي  )در  اندازه گيــري  صحــت  و 
ايــن  در  موجــود  چالــش  شــده  ا ســت.  حاصــل  داده ا نــد(، 
ــق  ــش از طري ــاي كاه ــن فناوري ه ــتقرار اي ــويق اس ــه، تش زمين
ابزارهــاي داوطلبانــه يــا نظارتــي اســت. در بســياري مــوارد، 
اســت  اقتصــادي  كاهــش،  فناوري هــاي  در  ســرمايه گذاري 
ــا در  ــزات ي ــه ســرعت در تجهي ــره شــده، ب ــه گاز ذخي بطــوري ك
اجــراي فرايندهــاي عملياتــي جديــد مــورد اســتفاده قــرار 
نظارتــي  و  سياســتي  مداخــات  نيــز  مــواردي  در  مي گيــرد. 
باشــد.   انتشــار  بــرای كاهــش  مي توانــد مشــوق شــركت ها 
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تعویض  -1

 دستگاه هاي

موجود

تعویض زودهنگام 

دستگاه ها

 با مراهه پمپ ها و شیرها راه اندازي و کنترل براي فشرده سازي، تاسیسات و تولید محل هاي سرتاسر در نیوماتیک هاي دستگاه

 کنترلی ردهايعملک از بخشی عنوان به را طبیعی گاز کمی مقدار گازسوز، اتوماتیک نیوماتیک هاي .می شوند استفاده فشار تغییر

 را گلخانه اي ايگازه انتشار تواند می پایین تر نشت با دستگاه هایی با بالاتر نشت با دستگاه هاي جایگزینی .می کنند آزاد خود

.می شود جلوگیري بیشتر گلخانه اي گازهاي انتشار از شوند، تعویض زودتر دستگاه ها هرچه آنکه ضمن . دهد کاهش

جایگزینی پمپ ها

 این از قداريم معمولا می کنند، استفاده انرژي منبع عنوان به فشار تحت طبیعی گاز از نیوماتیکی پمپ هاي اینکه به توجه با

 تریکیالک پمپ هاي با جایگزینی طریق از می توان را گلخانه اي گازهاي انتشار این .یابد می نشت خود کار معمولی مسیر در گاز

.ودنم حذف کنند، می استفاده موجود هاي انرژي دیگر یا و برق سراسري شبکه به اتصال خورشیدي، انرژي ژنراتورهاي از که

یجایگزینی با موتور الکتریک

 .دارند قرار نپایی نشت با بندي دسته در که زمانی حتی کنند، می آزاد گاز کمی مقادیر مداوم طور به گازي نیوماتیک دستگاه هاي

 استفاده کیالکتری انرژي از فشار، تحت طبیعی گاز جاي به که کرد جایگزین »صفر نشت« فناوري هاي با می توان را دستگاه ها این

 کمیلت و حفاري حین در محل در استفاده مورد گازي یا دیزلی موتور جایگزین می تواند الکتریکی موتور یک همچنین، .می کنند

.شود چاه

)  نشت بند(تعویض راد یا سیل 

کمپرسورها

 و لازم تعمیرات انجام با که می شوند استفاده سیستم در طبیعی گاز و نفت تامین زنجیره در کمپرسورها از مختلفی انواع

.نمود جلوگیري متان گاز احتمالی نشتهاي از می توان کمپرسورها، این موردنیاز قطعات موقع به تعویض

ی استفاده از هوا بجاي گاز طبیع

در سیستم هاي ابزار دقیق

 که شوند جایگزین دقیق ابزار هواي سیستم هاي با می توانند کنند می استفاده طبیعی گاز از که کنترل کننده هایی و پمپ ها

.باشند داشته متان انتشار بدون را عملکرد همان تا می دهند قرار فشار تحت را محیط هواي

 نصب-2

 هاي دستگاه

 کنترل جدید

انتشار

(VRUs) بخار بازیابی واحدهاي

VRU،و فتن تامین زنجیره سراسر در قطعات، از گلخانه اي گازهاي انتشار کردن محدود براي که هستند کوچکی کمپرسورهاي ها 

 باید انفجار از جلوگیري براي که را نفت ذخیره مخازن در شده جمع گازهاي می توانند هاVRU مثال عنوان به .شده اند طراحی گاز

.نمایند جذب شوند، تخلیه اتمسفر به گازها این اي دوره صورت به

 انفجاري گاز آوري جمع

(Blowdown)

 دمانن( تجهیزاتی درون از باید شود می حفاري زنجیره در دیگري جاي هر یا و چاه دهانه وارد )بلودان( انفجاري گاز اینکه از بعد

 چاه از گازها و مایعات تا می کنند باز را چاه اپراتورها می دهد رخ اتفاق این که هنگامی .گردد تخلیه )غیره و کمپرسورها وسل ها،

 ازهايگ انتشار شود، ارسال لوله خط به یا و شده بازیافت سوزاندن، یا و تخلیه جاي به اضافی گاز صورتیکه در .شوند خارج

.می یابد کاهش گلخانه اي

مشعل نصب
 به هتوج با .می شوند رها اتمسفر در مستقیم بطور هستند کربن اکسید دي و متان حاوي که اضافه گازهاي موارد برخی در

.بسوزد ظرن مورد گازهاي حمل، قابل مشعل هاي نصب با است بهتر کربن دي اکسید به نسبت متان بالاي گرمایش پتانسیل

پیستون نصب

 نتیس طور به .شوند خارج باید تولید مداوم جریان تسهیل براي چاه پایین مایعات دوره اي طور به تولیدي، چاه یک عمر طول در

 رهايبالاب نصب با .نمایند می خارج چاه دهانه طریق از را مایعات سپس و شود تخلیه متان تا کنند می باز را چاه  اپراتورها

.نمود جلوگیري هوا در گاز تخلیه از و نموده خارج همزمان بطور را مایع و گاز می توان پیستونی

)LDAR( نشت تعمیر و شناسایی-3

-LDAR، می باشد فرایند در موجود نشتی هاي تعمیر و مکان یابی. LDARاست تجهیزات انواع و تکنیک چندین شامل 

 می توان روش این از .است متان گاز نشت مشاهده جهت قرمز مادون دوربین هاي از استفاده آن، در رایج روش هاي از یکی که

 خطوط مانند( دستی پایین فعالیت هاي در هم و )فراورش و جمع آوري چاه، توسعه جمله از( بالادستی فعالیت هاي در هم

.نمود استفاده )توزیع یا انتقال

 براي برنامه ها این از می توان که می شوند گرفته کار به هزینه منحنی هاي یکسري معمولا LDAR از استفاده براي-

 که گازي میزان باشند، کوتاه ترLDAR برنامه هاي تکرار دوره هرچه .نمود استفاده )سالانه تا ماهانه از( متفاوت تکرار دوره هاي

 نابراینب .)می مانند ثابت هزینه ها که حالی در( بود خواهد بیشتر می شود، جلوگیري اتمسفر به آن ورود از برنامه هر نتیجه در

.شوند انتخاب ممکن دوره هاي کوتاهترین ،LADR از استفاده هنگام در است بهتر

 بالادستی عملیات برايLDAR برنامه هاي - است متفاوت نظر مورد ارزش زنجیره بخش به بسته بازرسی هزینه-

 واقع ولیدت مرکز یک در که کمپرسورهایی به نسبت انتقال، لوله خطوط در کمپرسورها بازرسی زیرا هستند، به صرفه تر مقرون

.می کشد طول بیشتر شده اند،

جدید و جایگزین هاي فناوري-4

 می نیز ها فناوري برخی شاملIEA تحلیل و تجزیه(

)باشد

 متان دهنده کاهش کاتالیزورهاي نصب

.می دهند دور مکان هاي در را گازسوز محلی مولد از استفاده امکان که فن آوري هایی سایر یا میکروتوربین ها استقرار
سیستم هر در "سبز" هاي پروژه تکمیل با انتشار کاهش

جدول 1: فناوری های موجود كاهش انتشار متان
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  9- جمع بندي و نتيجه گيری

هــر چنــد ميــزان انتشــار متــان در جــو بــه لحــاظ حجمــي كمتــر 
از دي اكســيد كربــن اســت ولــي كاهــش انتشــار آن در جــو بــه 
دليــل پتانســيل گرمايــش بالاتــر نســبت بــه دي اكســيد كربــن 
ــا  ــت. ب ــم اس ــيار مه ــم بس ــر اقلي ــرات تغيي ــري از اث در جلوگي
وجــود آنكــه بخشــي از انتشــار متــان منشــأ طبيعــي دارد، امــا 
60 درصــد انتشــار آن در نتيجــه فعاليت هــاي انســاني از جملــه 
ــر  ــول عم ــه ط ــا ك ــد. از آنج ــاق مي افت ــت و گاز اتف ــات نف عملي
متــان در جــو كوتاه تــر از دي اكســيد كربــن اســت، فرايندهــاي 
ــيد  ــريع تر از دي اكس ــان را س ــد مت ــي مي توانن ــيميايي طبيع ش
كربــن از جــو خــارج كننــد و لــذا كاهــش ميــزان متــان جــو 
می توانــد اثــر قابــل توجــه و تقريبــا ســريعي در كاهــش اثــرات 
ــات  ــرو مطالع ــد. از اين ــته باش ــم داش ــر اقلي ــدت تغيي كوتاه م
ــا  ــاي ب ــژه راهكاره ــد بوي ــاي جدي ــه راهكاره ــه ارائ ــادي ب زي
حداقــل هزينــه بــراي كاهــش انتشــار متــان اختصــاص يافتــه 

اســت. 
در  متــان  درصــدي  كاهــش 70  هــدف  تحقــق  منظــور  بــه 
ــذف  ــر ح ــاوه ب ــال 2030، ع ــا س ــدار ت ــعه پاي ــناريوي توس س
موانــع اطاعاتــي، زيرســاختي و ســرمايه اي، به ابتــكارات نظارتي 
گســترده در كنــار اقدامــات مناســب كاهش انتشــار نياز اســت. 
ــد  ــاي جدي ــعه رويكرده ــي در توس ــش مهم ــكارات نق ــن ابت اي
كاهــش و در نشــان دادن آنچــه كــه ممكــن و عملــي اســت، ايفــا 
خواهنــد نمــود. بــا ايــن حــال محدوديت هايــي نيــز وجــود دارد 
كــه تنهــا بــا اقدامــات داوطلبانــه مي تــوان آنهــا را مرتفــع كــرد. 
بــا توجــه بــه گزارشــات مختلــف، كاهــش انتشــار متــان بويــژه 
در صنعــت نفــت و گاز يكــي از بهتريــن و مؤثرتريــن گزينه هــاي 
كنتــرل تغييــر اقليــم اســت. صنعــت نفــت و گاز، بيــش از 30 
درصــد انتشــار متــان را در جهــان دارد كــه عمــده آن بــه دليــل 
نشــت متــان در سراســر زنجيــره تأميــن ايــن صنعــت از جملــه 
ــور،  ــتگاه هاي كمپرس ــه، ايس ــوط لول ــرچاهي، خط ــات س تأسيس
اســاس،  ايــن  بــر  غيــره مي باشــد.  و  مخــازن ذخيره ســازي 
ايــن صنعــت پتانســيل بالايــي در كاهــش انتشــار متــان بــدون 
ــده  ــع آوري ش ــان جم ــه ارزش مت ــرا ك ــص دارد چ ــه خال هزين
ــن  ــه اي ــد و البت ــش ده ــش را پوش ــاي كاه ــد هزينه ه مي توان
امــر بــا توجــه بــه قيمــت گاز مي توانــد متغيــر باشــد. هــر چنــد 

ــار  ــش انتش ــراي كاه ــه ب ــاي داوطلبان ــه اي از فعاليت ه مجموع
متــان در عمليــات مختلــف نفــت و گاز امكان پذيــر اســت، ليكــن 
تغييــر فــوري و در نظــر گرفتــن اهــداف بلندپروازانــه مطابــق با 
اهــداف بين المللــي تغييــر اقليــم در ايــن صنعــت، نيــاز اســت 
و در حالــي كــه تاش هــاي صنعــت مي توانــد و بايــد ادامــه 
ــع  ــور رف ــه منظ ــررات ب ــم مق ــا و تنظي ــت دولت ه ــد، سياس ياب

موانــع كاهــش انتشــار بســيار مهــم خواهــد بــود. 

-  پیشنهادات برای صنعت نفت کشور:
در ابتــدا بايــد اذعــان كــرد كــه اغلــب فناوری هــای پيشــنهادی 
ــان  ــار مت ــش انتش ــور كاه ــه منظ ــرژی ب ــی ان ــس بين الملل آژان
ــا قابليــت اســتفاده  از زنجيــره ارزش نفــت و گاز، در كشــور م
دارنــد؛ ليكــن ميــزان جذابيــت و ارزيابــی توانمنــدی بهره مندی 
از هــر يــك از ايــن فناوری هــا بــا توجــه بــه هزينــه آنهــا، نيازمند 
ــا ايــن  بررســی اســت كــه در قالــب ايــن نوشــتار نمی گنجــد. ب
حــال برخــی پيشــنهادات در ايــن زمينــه قابــل ارائــه و بررســی 

اســت: 
  بــا توجــه بــه اينكــه آمــار دقيقــی از ميــزان نشــت متــان در 
ــد مجموعــه  ــدا باي ــدارد ابت ــران وجــود ن ــع نفــت و گاز اي صناي
فعاليت هــای هماهنگــی در سراســر صنعــت نفــت صــورت 
ــدم اول،  ــا در ق ــود( ت ــف ش ــع تعري ــروژه ای جام ــا پ ــرد )ي پذي
محل هــای نشــت بــه همــراه ميــزان آنهــا شناســايی شــوند. در 
ــی  ــای اصل ــن محل ه ــود و تعيي ــت موج ــايی وضعي ــع شناس واق
ــام  ــا انج ــذا ب ــتند. ل ــوردار هس ــی برخ ــت بالاي ــت از اهمي نش
تحقيقــی جامــع و كامــل می تــوان منابــع محــدود جهــت رفــع ايــن 
نشــتی ها را بــه درســتی هدايــت كــرده و بــا كمتريــن هزينــه، 

بيشــترين كارايــی را حاصــل نمــود.         
  بــا توجــه بــه وجــود مشــعل ســرد در برخــی تجهيــزات 
صنعــت نفــت و گاز و تخليــه گاز ســوزانده نشــده بــه اتمســفر 
)كــه قســمت عمــده آن گاز متــان اســت(، بهتــر اســت در ايــن 
مــوارد نيــز از مشــعل های معمولــی اســتفاده شــده و گاز متــان 
ــتم ها  ــن سيس ــود. اي ــوزانده ش ــفر س ــه اتمس ــل از ورود ب قب
ــه مغــزی ســيار،  ــاری، دســتگاه های لول ــاً در دكل هــای حف عمدت
دســتگاه های فــراورش ســيار و يــا در مســير خطــوط لولــه 

ــوند.                ــتفاده می ش ــی اس ــا گاز غن ــی و ي ــال گاز طبيع انتق
ــت،  ــه در صنع ــت ك ــل اس ــل تأم ــه قاب ــن نكت ــن اي   همچني
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روزانــه مقاديــر بســيار زيــادی گازهــای همــراه ســوزانده 
برخــی  و در  كربــن  مقاديــر عظيمــی دی اكســيد  و  می شــود 
ــفر  ــه اتمس ــن ب ــيد كرب ــل منوكس ــی از قبي ــوارد آلاينده هاي م
ــع آوری  ــای جم ــرای پروژه ه ــا اج ــت ب ــاز اس ــود و ني وارد می ش
ــراه  ــه هم ــه ب ــزوده ای ك ــر ارزش اف ــاوه ب ــراه، )ع گازهــای هم
دارد( از ســوزاندن ايــن گازهــا و ورود گازهــای گلخانــه ای 
حاصلــه بــه جــو جلوگيــری نمــود. لازمــه اجــرای ايــن پروژه هــا، 

انتقــال گاز همــراه و  لولــه  از خطــوط  تأســيس مجموعــه ای 
سيســتم ها  ايــن  كــه  اســت  فشــار  تقويــت  ايســتگاه های 
ــا  ــوند. ب ــفر می ش ــه اتمس ــان ب ــت گاز مت ــداری نش ــب مق موج
ــت  ــتم ها، نش ــن سيس ــداث اي ــه اح ــم اينك ــال علی رغ ــن ح اي
متــان بطــور مســتقيم را نيــز بــه همــراه دارد، ليكــن بــه دليــل 
ــوان  ــن، می ت ــيد كرب ــی دی اكس ــر عظيم ــت از ورود مقادي ممانع
از مقــدار گازهــای متــان نشــت يافتــه چشم پوشــی نمــود.            
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  1- مقدمه

رشــد و توســعه اقتصــادي در هــر كشــور نيازمنــد اســتفاده از 
ــت،  ــد اس ــاي تولي ــن نهاده ه ــي از مهم تري ــوان يك ــرژي به عن ان
مقرون به صرفــه  انــرژي  بــه  دسترســي  عــدم  به طوری كــه 
و قابل اعتمــاد ســبب عقب ماندگــی اقتصــادي و اجتماعــي در 
بســياري از نقــاط جهــان شــده اســت. همچنيــن بالابــردن ســطح 
ــوان  ــع را مي ت ــاه جوام ــش رف ــي و افزاي ــتانداردهاي زندگ اس
وابســته بــه بهبــود ميــزان دسترســي بــه خدمــات انــرژي 
به ويــژه  انــرژي  بی رويــه  مصــرف  اين وجــود  بــا  دانســت. 
ســوخت های فســيلي بــه مهم تريــن چالــش امــروز - بــه دليــل 
تأثيــر انتشــار گازهــاي گلخانــه ای بــر تغييــر اقليــم و پيامدهــاي 
ــادي  ــات زي ــن رو مطالع ــت. ازاي ــده اس ــل ش ــوار آن- تبدي ناگ
بــه بررســي رابطــه مصــرف انــرژي و تأثيــر آن بــر انتشــار 
گازهــاي گلخانــه ای اختصاص يافتــه اســت. ازآنجاكــه اغلــب 
ايــن مطالعــات تأكيــد دارنــد كــه در حــدود ســه چهارم انتشــار 
ــرف  ــژه مص ــرژي و به وي ــش ان ــي از بخ ــه ای ناش ــاي گلخان گازه
ــه تــاش  ــدي نيســت ك ــذا تردي ســوخت های فســيلي اســت، ل
ــژه ســوخت های فســيلي  ــرژي به وي ــه ان در جهــت مصــرف بهين
مهم تريــن عامــل در مبــارزه بــا تغييــر اقليــم و كاهــش گرمايــش 
جهانــي اســت. بــر اين اســاس هرچند رشــد و توســعه اقتصادي 
ــن  ــت، ليك ــته اس ــرژي وابس ــتفاده از ان ــه اس ــور ب ــر كش در ه
ــات  ــد ماحظ ــرژي باي ــرف ان ــد و مص ــاي تولي ــن الگوه در تعيي

ــرد. به بيان ديگــر،  ــي، اقتصــادي و زيســت محيطی را لحــاظ ك فن
ــوان  ــت به عن ــاد و محيط زيس ــرژی، اقتص ــا ان ــط ب ــائل مرتب مس
ــتند و  ــرح هس ــي مط ــه جهان ــده در عرص ــه هم تني ــای ب حلقه ه
الگوهــاي توليــد و اســتفاده از انــرژي اگرچــه بــه بهبــود رشــد 
اقتصــادي مي انجامــد ولــي به عنــوان تهديــدي بــراي ثبــات 
بــا محيط زيســت و بهداشــت و رفــاه  سيســتم های ســازگار 

ــوند. ــوب مي ش ــده محس ــي و آين ــل هاي فعل نس
تغييــرات ناگــوار اقليمــي كــه بــه دليــل پديــده گرمايــش جهانــي 
ــدا  ــد طوفــان آي ــد، مانن ــه وجــود می آي ــا ب ــف دني در نقــاط مختل
ــب  ــه ســبب تخري ــورك ك ــال آن ســيل ويرانگــر نيوي ــه دنب و ب
ــي  ــدن و آوارگ ــته ش ــكا و كش ــرقي آمري ــمال ش ــای ش ايالت ه
ــه از  ــی ك ــاً آن هاي ــورها خصوص ــه كش ــد، هم ــر گردي ــا نف صده
قبــول تعهــدات زيســت محيطی ســر بــاز می زدنــد را بــر آن 
ــه ايــن موضــوع توجــه كــرده  ــا در برنامه هــای خــود ب داشــت ت
ــم  ــر اقلي ــا تغيي ــارزه ب ــت مب ــرمايه گذاری های لازم در جه و س
را در نظــر بگيرنــد. عمــق اثــرات ناگــوار تغييــر اقليــم در جهــان 
ــه  ــه حاضــر ب ــا زود كشــورهايي ك ــر ي ــه دي ــه ای اســت ك به گون
قبــول ايــن تعهــدات نباشــند، از طــرف ســازمان های بين المللــی 

ــت. ــد گرف ــرار خواهن ــار ق تحت فش
ــران  ــي، اي ــي جهان ــت محيط ــش زيس ــا چال ــتايي ب ــت همراس جه
ــوص  ــن خص ــود را در اي ــاي خ ــريعتر فعاليت ه ــه س ــد هرچ باي
ــش  ــه بخ ــه اينك ــه ب ــا توج ــد. ب ــاماندهی نماي ــزي و س برنامه ري
ــي ســهم عمــده اي از انتشــار آلاينده هــاي ــرژي كشــور، متول ان

پژوهشگر  موسسه مطالعات بين المللی انرژيسيد صادق ضرغامی

پژوهشگر  موسسه مطالعات بين المللی انرژيمهدی كربايی
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ايــن  در  انــرژي  بهينه ســازي  برنامه هــاي  اســت،  كشــور 
بنابرايــن  گيرنــد.  قــرار  ويــژه  توجــه  مــورد  بايــد  بخــش 
زنجيــره  بخش هــاي  بايــد  نيــرو،  و  نفــت  وزارت خانه هــاي 
ارزش خــود را مــورد مطالعــه قــرار داده و امــكان بهينه ســازي 
در ايــن بخش هــا را بررســي نماينــد. يكــي از عواملــي كــه 
ــای  ــرژي دارد، فناوري ه ــرف ان ــش مص ــزايي در كاه ــر بس تاثي
نوينــی اســت كــه بايــد شناســايي و در بخش هــاي مذكــور 
توســعه داده شــوند. در شــرايط كنونــی كشــور، فراهــم آوردن 
ــرژي  ــش ان ــه بخ ــاي فناوران ــاني نيازه ــت اطاع رس ــتري جه بس
ــم  ــاي عل ــركت ها و پارك ه ــعه ش ــق و توس ــاي تحقي ــه واحده ب
و فنــاوري، جهــت توســعه فناوري هــاي مــورد نيــاز ضــروري 
ــرژي،  ــه بررســي وضعيــت شــدت ان اســت. در ايــن گــزارش ب
مصــرف حامل هــاي انــرژي و ميــزان انتشــار آلاينده هــا در 
ســناريوي هاي مختلــف پرداختــه شــده و چالش هــاي بخــش 
انــرژي كشــور و راه حل هــای فناورانــه بررســی می شــوند.   

 2-مصرف حامل های انرژي در ايران
آمارهــا و مطالعــات انجام شــده در كشــور گويــاي آن اســت 
كــه ميــزان مصــرف انــرژي در كشــور بالاتــر از اســتانداردهاي 

جهانــي اســت. بنابــر آمــار دورنمــاي انرژي كشــور، مقــدار عرضه 
انــرژي اوليــه در كشــور در ســال 1396 برابــر بــا 2148/89 
ميليــون بشــكه معــادل نفــت خــام بــوده كــه نســبت بــه ســال 
1385 كــه 1460/7 ميليــون بشــكه معــادل نفــت خــام بــوده 
در حــدود 47/1 درصــد رشــد داشــته اســت. همچنيــن مصرف 
نهايــي انــرژي )بدون احتســاب خــوراك پتروشــيمي( از 959/9 
ــا رشــدي  ميليــون بشــكه معــادل نفــت خــام در ســال 1385 ب
معــادل 26/9 درصــد افزايــش بــه 1218/63 ميليــون بشــكه 
معــادل نفــت خــام در ســال 1396 رســيده اســت. تركيب ســبد 
مصــرف كشــور نيــز گويــاي ســهم 56/02 درصــد گاز طبيعــي، 
31/88 درصــد فرآورده هــای نفتــي، 11/09 درصــد بــرق 
ــت  ــر اس ــد پذي ــای تجدي ــنگ و انرژی ه ــد زغال س ــك درص و ي
)شــكل 1(. همچنيــن نكتــه قابل توجــه ســهم گاز طبيعــي در 
ســبد مصــرف انــرژي كشــور اســت كــه از حــدود 42 درصــد در 
ســال 1385 بــه 56/02 درصد در ســال 1396 افزايش يافته 
ــرف  ــی در مص ــراي صرفه جوي ــزی ب ــن رو برنامه ري ــت. ازاي اس
ــوي  ــاح الگ ــزايي در اص ــر بس ــد اث ــرژي می توان ــل ان ــن حام اي

مصــرف انــرژي داشــته باشــد.

شــكل 1- ســهم هــر يــك از حامل هــای انــرژي در مصــرف نهايــي انــرژي ســال 1396 

  3-وضعيت شدت انرژي در كشور

وضعيــت مصــرف نهايــي انــرژي به منظــور توليــد كالاهــا و 
بــا  خدمــات نيــز در كشــور مطلــوب نيســت و در مقايســه 
كشــورهاي ديگــر از شــدت انــرژي بالايــي برخــوردار اســت. بــر 
ــا  ــور نه تنه ــرژي در كش ــي ان ــرف نهاي ــدت مص ــاس ش ــن اس اي
ــوده بلكــه  ــا كشــورهاي نفت خيــز بســيار بالاتــر ب در مقايســه ب

از برخــي مناطــق ماننــد خاورميانــه نيــز بيشــتر اســت. در ســال 
2016 شــاخص شــدت عرضــه انــرژي اوليــه در جهــان بــر مبناي 
ــب 1/32 و 1/17  ــه ترتي ــد ب ــدرت خري ــري ق ــرخ ارز و براب ن
ــوده  ــزار دلار ب ــه ازاي ه ــام ب ــت خ ــادل نف ــكه مع ــون بش ميلي
ــه ترتيــب بيــش از 2/9 و 1/3  ــران ب ــن رقــم در اي اســت. اي

ــي اســت. ــر مقــدار متوســط جهان براب
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 همچنيــن شــاخص شــدت مصــرف نهايــي انــرژي جهــان برحســب 
نــرخ ارز و برابــري قــدرت خريــد بــه ترتيــب 0/8 و 0/59 
ــوده  ــزار دلار ب ــه ازاي ه ــام ب ــت خ ــادل نف ــكه مع ــون بش ميلي
اســت درحالی كــه ايــن رقــم در ايــران بــه ترتيــب بيــش از 3 و 

ــي اســت. ــر متوســط جهان 1/4 براب

  4-وضعيت انتشار گازهاي گلخانه ای در كشور
به مــوازات افزايــش مصــرف ســوخت های فســيلی، ميــزان انتشــار 

گازهــای گلخانــه ای نيــز در كشــور افزايــش قابل ماحظــه ای 
ســال 1396،  انــرژی  ترازنامــه  مبنــای  بــر  اســت.  داشــته 
انتشــار گازهــای گلخانــه ای در ســال 1388 بــه مقــدار 532/6 
ميليــون  تــن بــوده كــه بــه 598/6 ميليــون تــن در ســال 1396 
اســت.  تقريبــاً 12 درصــد رشــد داشــته  و  افزايش يافتــه 

ــكل 2( )ش

شكل 2: روند انتشار دی اكسيد كربن در كشور در سال های 96- 1388

ــن كشــور،  ــت انتشــار دی اكســيد كرب ــر در وضعي موضــوع ديگ
ــه  ــور ك ــت. همان ط ــی اس ــص داخل ــد ناخال ــا تولي ــه آن ب مقايس
در شــكل 3 نشــان داده شــده اســت، درحالی كــه رونــد انتشــار 
ــدی افزايشــی طــی كــرده اســت،  ــن كشــور رون دی اكســيد كرب
ميــزان توليــد ناخالــص داخلــی از رونــدی افزايشــی برخــوردار 

نبــوده و لــذا برخــی زمان هــا كــه ميــزان توليــد كشــور بــا كاهــش 
ــن وضعيــت  ــوده، انتشــار افزايــش داشــته اســت. اي همــراه ب
درنتيجــه مصــرف بی رويــه انــرژی و مشــكات ســاختاری ديگــری 

اســت كــه در بخــش انــرژی كشــور وجــود دارد.
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شكل 3: انتشار CO2 و توليد ناخالص داخلی در سال های 1388-96

  5-ميزان مصرف انرژي و انتشــار گازهاي گلخانه ای در ســناريوي 
ادامــه روند موجود و ســناريوي بهينه ســازی

كشــورها  آينــده  از  تصويــری  ارائــه  به طوركلــی  ازآنجاكــه 
می توانــد در تصميم گيری هــا و برنامه ريــزی آنهــا تأثيرگــذار 
ــرژی و انتشــار  ــن رو در ادامــه وضعيــت مصــرف ان باشــد، ازاي
گازهــای گلخانــه ای كشــور بــر مبنــای گــزارش دورنمــای انــرژی 
ــه  ــال 1398 ارائ ــرژی در س ــی ان ــات بين الملل ــه مطالع مؤسس
ــه  ــناريوي ادام ــور در دو س ــرژي كش ــاي ان ــت. دورنم ــده اس ش
ــت  ــي وضعي ــازی به پيش بين ــناريوی بهينه س ــود و س ــد موج رون

ــه ای  ــاي گلخان ــار گازه ــزان انتش ــرژي و مي ــرف ان ــد و مص تولي
مربوطــه در بخش هــای مختلف عرضــه و تقاضای انــرژی پرداخته 
اســت. ســناريوي ادامــه رونــد، بــا فــرض ميــزان رشــد توليــد 
ــناريوي  ــته و س ــال های گذش ــن س ــا ميانگي ــق ب ــرف مطاب و مص
بهينه ســازی، بــا فــرض رعايــت اســتانداردهاي مصــرف انــرژي 
طبــق دســتورالعمل ســازمان ملــي اســتانداردها و حركت بســوی 
كاهــش شــدت انــرژي ذكرشــده در برنامــه ششــم توســعه براي 
ــدول 1،  ــده اند. ج ــر گرفته ش ــا در نظ ــف تقاض ــای مختل بخش ه
عرضــه اوليــه انــرژی در دو ســناريوی مذكــور را نشــان می دهد.

جدول 1: پيش بينی روند عرضه اوليه انرژی تا سال 1420 در سناريوهای ادامه روند موجود و بهينه سازی 

)واحد: ميليون بشكه معادل نفت خام(
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بــر مبنــای جــدول 1، چنانچــه هيچ گونــه تاشــی در جهــت كاهــش 
مصــرف انــرژی و بهينه ســازی آن در كشــور انجــام نگيــرد، مقدار 
عرضــه انــرژی اوليــه از 2476/9 ميليــون بشــكه معــادل نفــت 
ــون بشــكه در ســال  ــه 39891/1 ميلي خــام در ســال 1400 ب
1420 افزايــش خواهــد يافــت كــه رشــدی در حــدود 61 درصد 

ــه خواهــد كــرد. ليكــن در صــورت اتخــاذ سياســت های  را تجرب
الگــوی  اصــاح  و سياســت های  انــرژی  بهينه ســازی مصــرف 
مصــرف، ايــن رشــد بــه 43 درصــد كاهــش خواهــد يافــت. ايــن 

وضعيــت در شــكل 4 نشــان داده شــده اســت.

شكل 4: عرضه انرژی اوليه )مقايسه دو سناريو(
جدول 2 پيش بينی ميزان انتشار گازهاي گلخانه ای در كل بخش انرژي طبق دو سناريوي مذكور را نشان می دهد.

ــت  ــی در جه ــچ فعاليت ــه هي ــدول درصورتی ك ــن ج ــای اي ــر مبن ب
كاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه ای در كشــور انجــام نشــود 
ميــزان انتشــار گازهــای گلخانــه ای بــا رشــد 69 درصــدی از 
879 ميليــون تــن معــادل دی اكســيد كربــن در ســال 1400 بــه 
ــت.  ــد ياف ــش خواه ــال 1420 افزاي ــن در س ــون ت 1489 ميلي
ولــی چنانچــه اقداماتــی در جهــت كاهــش انتشــار در كشــور 
نظيــر بهينه ســازی مصــرف ســوخت انجــام گيــرد، رشــد انتشــار 
بــه 27 درصــد كاهــش خواهــد يافــت و اختــاف ميــزان انتشــار 
دو ســناريو نيــز از 5 درصــد در ســال 1400 بــه 29 درصــد در 
ســال 1420 خواهــد رســيد. ايــن وضعيــت در شــكل 5 نشــان 

داده شــده اســت.

 6- راهكارهــاي كاهــش اتــاف انــرژي و انتشــار آلاينده هــا در 
بخــش هــاي عرضــه انرژي 

ــاي  ــرژي در بخش ه ــه ان ــل توج ــات قاب ــه تلف ــه اينك ــه ب ــا توج ب
عرضــه نفــت، گاز و بــرق كشــور رخ می دهــد و جلوگيــري از ايــن 
ــردد،  ــا مي گ ــار آلاينده ه ــادي در انتش ــش زي ــبب كاه ــات س تلف
برخــي فعاليتهــاي اولويــت دار در ايــن خصــوص  بــه تفكيــك هــر 

ــردد:  ــر مي گ ــش، ذك بخ
در بخــش عرضه نفــت؛ جايگزينــی پمــپ تزريــق مــواد شــيميايی 
پنوماتيــك بــا بــرق خورشــيدی در اســتخراج و توليــد نفــت، 
 high مديريــت انــرژی در توليــد نفت دريــا، جايگزينی تجهيــزات
ــا low bleed در اســتخراج و توليــد نفــت، فناوری هــای  bleed ب
كاهــش شــدت مصــرف در واحدهــای NGL و نصــب واحدهــای 

بازيافــت بخــار در اســتخراج و توليــد نفــت خــام.

جدول 2. پيش بينی ميزان انتشار گازهاي گلخانه ای در دو سناريوی ادامه روند موجود و سناريوی بهينه سازی

)واحد: هزار تن معادل دی اكسيد كربن(
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ــا  ــزات high bleed ب ــی تجهي ــه گاز؛ جايگزين ــش عرض در بخ
تجهيــزات low bleed در خطــوط انتقــال گاز، جايگزينــی پمــپ 
تزريــق مــواد شــيميايی پنوماتيــك بــا برقــی خورشــيدی در توليد 
و اســتخراج گاز، جايگزينــی سيســتم هــای كمپرســوری رفــت و 
برگشــتی در خطــوط انتقــال گاز، كاهــش انتشــار تكميــل چــاه بــا 
نصــب فلرينــگ قابــل حمــل، انجــام عمليــات LDAR چــاه هــای گاز.
ــوز،  ــای زباله س ــترش نيروگاه ه ــرق؛ گس ــه ب ــش عرض در بخ
واحدهــای  توســعه ی  زمين گرمايــی،  نيروگاه هــای  گســترش 
ســيكل تركيبــی نيروگاهــی مجهــز بــه سيســتم اســتحصال و 
گازی  توربين هــاي  بروزســازی  و  ارتقــا  كربــن،  ذخيره ســازی 
ــوط  ــازی خط ــك، نوس ــاي  فتوولتايي ــعه ی نيروگاه ه ــود، توس موج

ــرق. ــال ب انتق

ــرژي در  ــازی ان ــعه بهينه س ــای توس ــا و راه حل ه   7- چالش ه
كشــور

بــا توجــه بــه ميــزان تأثيرگــذاری بهينه ســازی مصــرف انــرژی بــر 
كاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه ای كشــور و نظــر بــه دسترســی 
آســان تر بــه ايــن راهكارهــا و ســرمايه گذاری كمتــر نســبت 
بــه توســعه انرژی هــای تجديدپذيــر يــا فناوری هــای جــذب و 
ذخيره ســازی كربــن، اوليــن، مناســب ترين و ســريع ترين راه حــل 
كاهــش انتشــار كشــور در شــرايط كنونــي، بهينه ســازی مصــرف 
انــرژی اســت كــه نه تنهــا از اتــاف منابــع انــرژی جلوگيــری 
می كنــد، بلكــه اهــداف كاهــش انتشــار را نيــز بــرآورده خواهــد

 كــرد. بااين حــال، عليرغــم وجــود قوانيــن و مقــررات در كشــور،  
وضعيــت مطلوبــی بــه لحــاظ بهينه ســازی مصــرف انرژی در كشــور 
قابــل احصــاء نيســت كه مهم تريــن دلايــل آن به قرار ذيل اســت:

  عــدم يكپارچگــي نهادهــاي انــرژي در ســطوح سياســت گذاری و 
ــری تنظيم گ

  شرايط نامطلوب يارانه های انرژي
  اســتفاده از تجهيــزات بــا راندمــان پاييــن و فناوری هــای از رده 

خارج
  عــدم نظــارت موثــر بــر اجــراي صحيــح قوانيــن و مقــررات حــوزه 

انرژی
  نقش مبهم و ضعيف دولت در هر دو بخش نظارت و اجرا

 راه حل هــای پيشــنهادي خبــرگان حوزه هــای مختلــف بخــش انــرژي 
در ايــن زمينــه نيــز عبارتنــد از:

ــر مبنــای عدالــت )نــه  ــه  انــرژی ب   بازآرايــی نظــام توزيــع ياران
ــرژی ــای ان ــی يارانه ه ــش تدريج ــاوات( و كاه مس

ــت  ــدم دخال ــازی و ع ــت های خصوصی س ــح سياس ــراي صحي   اج
ــری ــش تصدی گ ــت در بخ دول

   راه اندازی بازارهاي بهينه سازی انرژي و كربن
ــا  ــرژي ب ــات ان ــه كســب وكار شــركت های خدم ــق بخشــي ب   رون

وضــع و اجــرای قوانيــن مناســب و رفــع موانــع حقوقــی

شكل 5: انتشار گازهای گلخانه ای توسط بخش انرژی )مقايسه دو سناريو(
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ــرداد 99 ــی، م ــاد مقاومت ــكده اقتص ــده، انديش آين

گازهــای  انتشــار  تجــارت  »بررســی  اعظــم.  محمدباقــری،   .4
گلخانــه ای ايــران بــا كشــورهای عضــو بريكــس؛ نظريــه بازی هــا«، 

ــهد، 1398 ــی مش ــگاه فردوس ــری، دانش ــاله دكت رس
نخبــگان،  تخصصــي  هــاي هم انديشــی  5. سلســله نشســت 
ملــي،  منابــع  از  صيانــت  و  انــرژي  مصــرف  در  صرفه جويــی 

رياســت جمهــوري، 1400 فنــاوري  و  علمــي  معاونــت 
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  تدويــن سياســت های تشــويقي و تنبيهــي ماننــد معافيت هــای 
ــون  ــای قان ــاس ظرفيت ه ــر اس ــن و ... ب ــر كرب ــات ب ــي، مالي ماليات

اصــاح الگــوی مصــرف انــرژی
  حمايــت از اكتســاب، بهبــود و توســعه فناوری هــای نويــن 

بهينه ســازی انــرژی و كاهــش انتشــار كربــن در كشــور
  فرهنگ سازی و آموزش

 8- جمع بندی و نتيجه گيری

مصــرف بی رويــه انــرژی به ويــژه ســوخت های فســيلی در چرخــه 
توليــد و مصــرف جوامــع، تأثيــر بســيار زيــادی بــر تغييــر اقليــم 
ــع  ــی جوام ــر زندگ ــوار آن ب ــای ناگ ــش پيامده ــه افزاي و درنتيج
ــاي  ــرژی و در گزارش ه ــل ان ــن رو در محاف ــت. ازاي ــته اس داش
مختلــف بــر مصــرف بهينــه آن تأكيــد شــده و بهينه ســازی مصــرف 
و بهبــود كارايــی انــرژی يكــی از راهكارهــای اساســی دســتيابی 
اســت.  معرفی شــده  انتشــار كشــورها  كاهــش  اهــداف  بــه 
ــف  ــای مختل ــتی و برنامه ه ــناد بالادس ــز در اس ــا ني ــور م در كش
ــه  ــيدن ب ــرای رس ــد و ب ــوع تأكي ــن موض ــت اي ــر اهمي ــعه ب توس
ــار  ــش انتش ــع آن كاه ــرژی و به تب ــرف ان ــوب مص ــت مطل وضعي
گازهــای گلخانــه ای هدف گــذاری شــده اســت. بــا عنايــت بــه 
ــتای  ــررات در راس ــن و مق ــن قواني ــی اي ــت اجراي ــه ضمان اينك
اهــداف تعيين شــده از اهميــت بالايــی برخــوردار اســت چنانچــه 
سياســت گذاران تصويــری از وضعيــت آينــده كشــور پيــش 

رو داشــته باشــند می تواننــد به صــورت مؤثرتــری در تحقــق 
اهميــت  گــزارش  ايــن  در  ازايــن رو  بردارنــد.  گام  اهــداف 
ــرژی در تحقــق اهــداف كاهــش انتشــار  بهينه ســازی مصــرف ان
ــه ســناريوی ادامــه وضــع  ــا توجــه ب ــه ای كشــور ب گازهــای گلخان
ــه و  ــی قرارگرفت ــورد بررس ــازی م ــناريوی بهينه س ــود و س موج
تصويــری از آينــده مصــرف انــرژی و انتشــار گازهــای گلخانــه ای 
و تأثيرگــذاری راهــكار بهينه ســازی مصــرف بــر كاهــش مصــرف 
و انتشــار گازهــای گلخانــه ای نشــان داده شــده اســت. به منظــور 
انــرژي  بخــش  در  بهينه ســازی  توســعه  و  بهــره وری  ارتقــاي 
كشــور بــا عنايــت بــه مشــكات موجــود در مســير تحقــق اهــداف، 
ــم،  ــی محك ــت های اجراي ــا سياس ــراه ب ــی هم ــزی منطق برنامه ري

ــت.  ــروری اس ــر و ض مؤث
نقــش شناســايی، اكتســاب و توســعه بكارگيــری فناوری هــای 
نويــن حــوزه انــرژی در ايــن مســير، بســيار حياتــی و تعيين كننــده 
ــور  ــار در كش ــرژی و انتش ــدت ان ــب ش ــت نامناس ــت. وضعي اس
ناشــی از بكارگيــری فناوری هــای قديمــی و عمدتــا از رده خــارج 
در خصــوص  دقيــق  برنامه ريــزی  ايــن خصــوص،  در  اســت. 
تعييــن نقــش و جايــگاه بازيگــران حــوزه انــرژی )دولتــی و 
ــر و  ــن و موث ــای نوي ــعه فناوري ه ــايي و توس ــی(، شناس خصوص
اولويت بنــدي آنهــا در طــول زنجيــره عرضــه و تقاضــای انــرژی و 
اجــرای برنامه هــای حمايتــی و اصاحــی در جهــت نيــل بــه اهــداف 

منــدرج در اســناد بالادســتی كشــور ضروری اســت. 
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شماره دوازدهم،آبان ماه

 مقدمه

در عصــر حاضــر كــه ســرعت پيشــرفت فناوری هــا روزبــه روز در 
حــال افزايــش می باشــد، ســازمان ها بــرای رشــد، بقــا و توســعه 
ــون  ــط پيرام ــرات محي ــا تغيي ــود ب ــردن خ ــق ك ــز منطب ــی ج راه
ــر اســت. عــدم  ــوآوري انجام پذي ــق ن ــن كار از طري ــد و اي ندارن
توجــه بــه مديريــت نــوآوری در ســازمان، ســبب عــدم توانايــي 
ايجــاد  و  محيــط  نيازمندی هــای  بــه  پاســخ گويی  در  ســازمان 
ــت ســبب كاهــش مشــتريان و ســهم  ــي، و در نهاي ــت رقابت مزي

ــازار و حــذف تدريجــي آن از عرصــه رقابــت خواهــد شــد. ب
تأثيرگــذار كــه  نفــت به عنــوان يكــي از بخش هــای  صنعــت 
ســهم عمــده ای در توليــد ناخالــص داخلــي كشــور دارد،  جهــت 
حفــظ ســهم بــازار و مشــتريان خــود، نيــاز بــه توســعه فناوري هــا 
ــتي،  ــتي و پايين دس ــتي، ميان دس ــف بالادس ــاي مختل در بخش ه
جهــت افزايــش بهــره وري مــواد و انــرژي و همراســتايي بــا 
بايــد  منظــور  بديــن  دارد.  محيطــي  زيســت  پارادايم هــاي 
بســتري فراهــم شــود تــا پــس از بررســي بــازار و نيازهــاي 
ــت  ــن صنع ــف اي ــاي مختل ــاز بخش ه ــورد ني ــاي م آن، فناوري ه
بــه كارآفرينــان و نــوآوران اطاع رســاني شــود تــا آنهــا بتواننــد 
ــع  ــتاي رف ــود، در راس ــي خ ــي و پژوهش ــاي مهندس ــا فعاليت ه ب
در  نــوآوری  و  فنــاوری  حقيقــت،  در  نماينــد.  تــاش  نيازهــا 
ــاد  ــه و ايج ــش هزين ــران های كاه ــوان پيش ــت به عن ــت نف صنع
تمايــز عمــل می كننــد. در ايــن گــزارش بــه يكــي از راهكارهــاي 
ــش  ــا چال ــه ب ــراي مقابل ــه ب ــعه يافت ــورهاي توس ــه كش ــي ك مهم
ــوآوري، اشــاره  ــي ايجــاد ســامانه ن ــد، يعن ــكار مي گيرن مذكــور ب

شــده اســت. بــا مطالعــه و الگوبــرداري از ايــن ســامانه ها و 
بومی ســازی آن هــا می تــوان الگويــي مناســب بــراي صنعــت 

ــود. ــن نم ــور تدوي ــت كش نف

 1. سامانه ی نوآوری در انرژی ايالات متحده آمريكا

ســامانه برخــط نــوآوري در فنــاوري انــرژي كــه توســط آزمايشــگاه 
راه انــدازی  و  طراحــي  آمريــكا  تجديدپذيــر  انــرژي  ملــي 
بــه  كارآفرينــان،  و  كســب وكارها  دسترســي  اســت،  شــده 
ســرمايه های فكــري متعلــق بــه آزمايشــگاه های ملــي وزارت 
انــرژي ايالات متحــده را ميســر كــرده اســت )شــكل 1(. توســط 
ايــن ســامانه، ارتبــاط فناوري هــا بــا بــازار بطــور منســجم برقــرار 

مي گــردد.  
ــكا،  ــر آمري ــد پذي ــای تجدي ــي انرژی ه ــگاه مل ــت آزمايش مديري
مســئوليت راه انــدازی و توســعه ی ســامانه ی نــوآوري در انــرژي 
انــرژي  وزارت  بــراي   (techportal.eere.energy.gov( را 
ــر عهــده داشــته و طراحــي، ســاخت و توســعه ی  ايالات متحــده ب
نرم افــزاری آن، شــامل انتخــاب و ادغــام بيــش از 50 برنامــه ی 
نرم افــزاری ايــن ســامانه را انجــام داده اســت. ســامانه مذكــور 
يــك سيســتم مديريــت محتــواي اختصاصــي اســت  شــامل 
و از يــك موتــور جســتجوي مناســب بــراي پوشــش نيازهــای 
ــامانه   ــن س ــت. اي ــوردار اس ــان برخ ــرمايه گذاران و كارآفرين س
درخواســت های ثبــت اختــراع و اختراعــات ثبــت شــده را از

مروری بر تجربیات جها�ض در 

خصوص مديريت نوآوری در 

بخش انرژی

پژوهشگرموسسه مطالعات بين المللي انرژيسيد صادق ضرغامی

كارشناس موسسه مطالعات بين المللی انرژيپيمان نيلچی پور
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ــگاه  ــم تجــاري و اختراعــات جمــع آوری و در پاي ــر ثبــت عائ دفت
داده ی خــود جايگــذاري می نمايــد.

كســب وكارهاي  مناســب  بازارهــاي  همچنيــن  ســامانه  ايــن 
فناورانــه موجــود را معرفــي می نمايــد تــا متقاضيــان بامطالعــه ی 
از  بــراي هركــدام  آن هــا، جهــت درخواســت صــدور مجــوز 
انجــام  را  مناســب  تصميم گيــری  موردنظــر،  كســب وكارهای 
دهنــد. عــاوه بــر معرفــي بازارهــا، ايــن ســامانه، ليســتی از 
فناوری هــای در حــال ظهــور را كــه هنــوز بــراي آن هــا درخواســت 
ــرار  ــران ق ــار كارب ــز در اختي ــه ني ــورت نگرفت ــراع ص ــت اخت ثب

می دهــد.
ســامانه ی نــوآوري در انــرژي، اطاعــات اختراعــات ثبت شــده 
را جمــع آوری می كنــد و مــواردي را كــه وزارت انــرژي ايــن 
كشــور آن هــا را تأميــن مالــي كــرده اســت، مشــخص می نمايــد. 
نيازمندی هــای  می تواننــد  ســامانه،  ايــن  محتــواي  مديــران 
بــازار انــرژي و اطاعــات فناوری هــا در ايــن حــوزه را بــه پايــگاه 
ــه كســب وكارها كمــك  ــد. ايــن كار ب داده ی ســامانه اضافــه كنن
ــا  ــوه ی فناوری ه ــای بالق ــر از كاربرده ــناختی بهت ــا ش ــد ت می كن
پيــدا كننــد. به عنوان مثــال، كاربــران ســامانه می تواننــد در 
ميــان اختراعــات ثبت شــده و در حــال ثبــت در خصــوص انــرژي 
ــه  ــا ك ــازار آن ه ــای ب ــد؛ نيازمندی ه ــتجو بپردازن ــه جس ــاك، ب پ
در 14 حــوزه ی فنــاوري طبقه بندی شــده اند را مطالعــه كننــد، 
فناوری هــای پيشــرفته ی در حــال ظهــور ايــن حــوزه را مشــاهده 
نماينــد، بــراي دريافــت اطاعــات بــه روز شــده ثبت نــام كننــد و 
ــگاه های  ــا آزمايش ــتر ب ــات بيش ــت اطاع ــراي درياف ــت ب در نهاي

ــد. ــاط برقــرار كنن ــرژي ارتب وزارت ان
از اصــول و اهــداف كلــی ايجــاد ايــن ســامانه می تــوان بــه 
دولتــي  آزمايشــگاه های  بيــن  تشريك مســاعی  و  همــكاري 
و  ايالات متحــده  تجديد پذيــر  انــرژي  ملــي  آزمايشــگاه  مثــل 
بــازار  بــه  اختراعــات  اطاع رســانی  جهــت  بخــش خصوصــي، 
و بهره بــرداری از آن هــا در بازارهــاي جهانــي، اشــاره نمــود. 
ــهيل  ــي را تس ــي و خصوص ــش دولت ــكاری بخ ــال، هم ــن پورت اي
می بخشــد و فراينــد توســعه نــوآوری  را تــا ســرحد امــكان 

می نمايــد. تســريع 
ســامانه ی نــوآوري انــرژي، كاربرپســند، در دســترس و رايــگان 
اســت. كاربــران به ســادگی بــا يــك كليــك بــه اطاعــات موردنيــاز 

ــا  ــا ب ــاوري خــاص دسترســي پيــدا می كننــد، ي در مــورد يــك فن
ــاوري در  ــتفاده از آن فن ــوز اس ــذ مج ــراي اخ ــص ب ــك متخص ي
آزمايشــگاه مربوطــه تمــاس می گيرنــد و در مــورد دسترســي بــه 

فناوری هــای موردنظرشــان گفتگــو می كننــد.
عنــوان  بــه  آمريــكا،  ايالات متحــده  ملــي  آزمايشــگاه های 
محرك هــای اصلــی در ايجــاد نــوآوري در ايــن كشــور نقــش 
فعالــی دارنــد. پورتــال نــوآوري وزارت انــرژي، از طريــق ايجــاد 
ارتبــاط بيــن كارآفرينــان و فناوری هــای پيشــرفته ی آمــاده ی 
تجــاري ســازی، بــه رشــد اقتصــادي و ايجــاد شــغل بــراي نســل 

ــت. ــرده اس ــك ك ــده كم آين

 2. سامانه ی تبادل نوآوری )KTN-iXTM( در انگليس

در  نــوآوری  تبــادل  جامــع  ســامانه ی  يــك  ســامانه،  ايــن 
بخش هــای مختلــف اســت كــه بــا ايجــاد ارتبــاط بيــن شــركت های 
ــه  ــا چالش هــای فناوران دانش بنيــان و بخش هــای صنعتــی كــه ب
روبــه رو هســتند، از توســعه ی نوآوری هــا حمايــت می كنــد. 
ايــن ســامانه بــه منظــور ارتبــاط بيــن كســب وكارهای بــزرگ 
ــه خــود هســتند و  ــرای مســائل فناوران ــه متقاضــی راه حــل ب ك
ــار  ــب را در اختي ــه مناس ــای نوآوران ــه راه حل ه ــركت هايی ك ش

ــت. ــده اس ــاد ش ــد ايج دارن
خصوصــی  بخــش  مديريــت  و  مالكيــت  تحــت  ســامانه  ايــن 
 »KTN نــوآوری  تبــادل  »شــبكه ی  عنــوان  تحــت  انگليــس، 
 (https://www.ktninnovationexchange.co.uk(
از  يكــی  شــركت  ايــن  می پــردازد.  خدمــات  ارائــه  بــه 
 UK’s( ــتان ــت انگلس ــوآوری دول ــس ن ــبكه ای آژان ــركای ش ش
Innovation Agency) اســت. در بخــش معرفــی ايــن شــركت 
آمــده اســت: شــركت KTN بــه كســب وكارها كمــك می كنــد 
آخريــن  و  ايده هــا  خاقيت هــا،  از  را  دريافــت  بهتريــن  تــا 
ابداعــات و اكتشــافات بــرای تقويــت اقتصــاد انگلســتان و 
ــا  ــركت ب ــن ش ــد. اي ــب كنن ــردم كس ــی م ــت زندگ ــود كيفي بهب
برگــزاری كارگاه هــای آموزشــي مديريــت نــوآوری بــرای صاحبــان 
كســب وكار در بخش هــای مختلــف، ازجملــه حــوزه ی انــرژی، 
اقــدام بــه شناســايی چالش هــای فناورانــه ای كــه ايــن بخش هــا 

بــا آن هــا روبــه رو هســتند، می نمايــد.
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»چالش هــا«  عنــوان  بــا  بخشــي  شــركت  ايــن  ســامانه ی  در 
ــه در آن چالش هــای اعام شــده از ســوي  ايجــاد شــده اســت ك
فعــالان مختلــف در بخش هــای مختلــف صنعــت اعــام می شــوند 
چالش هــای  مطالعــه ی  بــا  نــوآور،  شــركت های  و  افــراد  و 
اعام شــده در صــورت در اختيــار داشــتن راه حــل مناســب 
بــراي  را  خــود  آمادگــي  ســامانه  ايــن  طريــق  از  می تواننــد 
ــا شــركت های متقاضــي اعــام نماينــد. ايــن ســامانه  همــكاري ب
آژانــس  ازجملــه  خــود  دولتــي  حاميــان  طريــق  از  همچنيــن 
نــوآوري دولــت انگليــس كــه يــك نهــاد عمومــی و زيرمجموعــه ی 
ــت  ــت، فعالي ــتان اس ــت انگلس ــوآوری دول ــق و ن ــازمان تحقي س
ــوآوران  ــار ن ــژه ای را در اختي ــات وي ــهيات و امكان ــد، تس می كن
و شــركت های متقاضــي راه حل هــای نوآورانــه قــرار می دهــد 
ــعه ی  ــريع در توس ــوآوري و تس ــترش ن ــه گس ــب ب و به اين ترتي
ــطح  ــادي در س ــای اقتص ــي از فعاليت ه ــع زداي ــا و مان فناوری ه

كشــور كمــك می كنــد.

 3. پايگاه اطاعاتي توسعه ی جهاني نوآوري

ــوآوري  ــي ن ــادل جهان ــازمان تب ــط س ــي توس ــگاه اطاعات ــن پاي اي
)GIE( ايجــاد شــده و بزرگ تريــن پلتفــرم توســعه ی جهانــي 
در  نــوآوري   16000 از  بيــش  آن  در  كــه  اســت  نــوآوري 

معرفی شــده اند.  جهــان  سراســر  از  مختلــف  حوزه هــای 

بــراي  مفيــد  منبــع  يــك  به عنــوان  اطاعاتــي  پايــگاه  ايــن 
متخصصــان و فعــالان بخش هــای مختلــف اقتصــادي در سراســر 
روز  نوآوری هــای  از  بهره بــرداری  بــه  عاقه منــد  كــه  جهــان 
تخصصــي  حــوزه ی  در  موجــود  چالش هــای  بــا  رويارويــي  در 
ــن  ــگاه داده اي ــات پاي ــت. اطاع ــده اس ــتند طراحی ش ــود هس خ
وبســايت در فرمــت اكســل ايجــاد شــده اســت و از طريــق لينــك 

زيــر به صــورت رايــگان در اختيــار همــگان قــرار دارد:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Krpro1m4E
XR5TYTPMIfPulKSfIXnoQSd/edit#gid=1450703001

بــا دانلــود ايــن فايــل می تــوان بــه جســتجو در ميــان نوآوری های 
پيــدا  را  موردنيــاز  گزينه هــای  و  پرداخــت  دسته بندی شــده 
ــته بندی های  ــاس دس ــر اس ــر ب ــكان فيلت ــل ام ــن فاي ــود. اي نم
مرتبــط بــا بخش هــای مهــم اقتصــادي و صنعتــي را ايجــاد كــرده 
ــده در  ــای ثبت ش ــورد نوآوری ه ــي در م ــات كامل ــت و اطاع اس

آن موجــود اســت.
ــن فايــل شــامل چنديــن صفحــه اســت كــه دو صفحــه از آن  اي
ــل می باشــند: ــه ترتيــب ذي ــردي ب شــامل اطاعــات مهــم و كارب

ــش از  ــات بي ــامل اطاع ــه ش ــن صفح ــا: اي ــه ی نوآوری ه  صفح
7000 نــوآوري اســت كــه از ماه اوت ســال 2021 در دســترس 

عمــوم قرارگرفتــه اســت.
 صفحــه ی رويدادهــای مهــم: اطاعــات ايــن صفحــه شــامل 
كســب  ثبت شــده  نوآوری هــای  كــه  اســت  دســتاوردهايي 
آن هــا  در  نوآوری هــا  كــه  كشــورهايي  اطاعــات  كرده انــد. 
ثبــت  وضعيــت  تأمين شــده،  مالــي  منابــع  گرفتــه،  صــورت 
رســمی، شــركاي مهــم، انتشــار در اخبــار و مــوارد ديگــر، در ايــن 

صفحــه قــرار دارد.
نوآوری هايــی  بــر  بيشــتر  نــوآوری  جهانــی  تبــادل  ســازمان 
ــا  ــا درآمــد متوســط ي ــه در كشــورهايی ب ــرده اســت ك ــز ك تمرك
كــم انجام گرفته انــد و تأميــن مالــی بــرای آن هــا در آن كشــورها 

ــت. ــه اس ــورت پذيرفت ص
ايــن پايــگاه اطاعاتــي از ســال 2016 تحــت مديريــت ســازمان 
تبــادل جهانــي نــوآوري و بــا حمايــت آژانــس توســعه ی بين المللی 
همياری هــای  و  تجــارت  وزارت   ،)USAID( ايالات متحــده 
خارجــي اســتراليا )Australian Aid(، بنيــاد ملينــدا و بيــل 
ــي ايجــاد  ــی كــره جنوب گيتــس و آژانــس همكاری هــای بين الملل

و توســعه يافته اســت.

 جمع بندی
بــرای كمــك بــه رشــد اقتصــادي، گســترش فعاليتهــاي صنعتــي 
و  بازارهــاي هــدف  بــه مطالعــه  ايجــاد فرصتهــاي شــغلي،  و 
ــف  ــاي مختل ــش ه ــا آن در بخ ــب ب ــاي متناس ــعه فناوري ه توس
توليــد، انتقــال و توزيــع، نيــاز اســت.  بديــن منظــور، بســياری از 
كشــورها اقــدام بــه طراحــي و راه انــدازي ســامانه هاي مديريــت 
نــوآوري، بــا اســتفاده از فناوري اطاعــات و هم انديشــي خبرگان 
حوزه هــاي كســب و كار و فنــاوري نموده انــد.  به عنوان مثــال، 
ســامانه نــوآوري در ايــالات متحــده، امــكان ارتبــاط كســب و 
ــوص  ــاني در خص ــده و اطاع رس ــت ش ــاي ثب ــا فناوري ه ــا ب كاره
ــي آورد  ــم م ــت را فراه ــاز صنع ــورد ني ــور م ــاي نوظه فناوري ه
تــا كارآفرينــان و شــركت هاي دانــش بنيــان بــا مطالعــه ی آن هــا 
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حــوزه فعاليــت خــود را جهت دهــی نماينــد. در كشــور انگليــس، 
ايــن ســامانه تحــت مالكيــت و مديريــت بخــش خصوصــی اســت. 
شــركت هاي خصوصــي ذي نفــع، بــا برگــزاري جلســات متعــدد بــا 
ــايي  ــان را شناس ــه آن ــای فناوران ــب وكار، چالش ه ــان كس صاحب
شــركت هاي  و  مخترعــان  تــا  می دهنــد  قــرار  ســامانه  در  و 
مــورد  و تحقيــق در  بررســي  از  پــس  فنــاوري  ارائه دهنــده 
ــرار  ــار كســب و كارهــا ق ــا، راهكارهــاي مناســب را در اختي آنه
دهنــد. در پايــگاه اطاعاتــي جهانــي نــوآوري كــه كشــورهاي 
توســعه آن مشــاركت  كــره جنوبــي در  و  اســتراليا  آمريــكا، 
ــته بندی های  ــا در دس ــه نوآوری ه ــوط ب ــات مرب ــد، اطاع كرده ان

مختلــف و همچنيــن دســتاوردهاي نوآوري هــاي ثبــت شــده 
ــار  ــزان انتش ــي، مي ــن مال ــز تامي ــدي، مراك ــركاي كلي ــامل ش ش
مي شــوند.  داده  نمايــش  ديگــر  مهــم  مــوارد  و  اخبــار  در 
كشــورهاي  در  نــوآوري  ســامانه هاي  توســعه  فرآينــد  در 
ــگاه ها  ــگاه ها، آزمايش ــه دانش ــود ك ــاهده مي ش ــرفته، مش پيش
بديــن  و  ايفــا مي نماينــد  كليــدي  نقــش  كارهــا،  و  و كســب 
ترتيــب ارتباطــات مراكــز آموزشــي و صنعتــي بــه خوبــي برقــرار 
مي گــردد كــه ايــن امــر ســبب اثربخشــی كاربــردی و اقتصــادي 

مي گــردد.  ســامانه ها  ايــن 

:منابع
:وب سایت آزمایشگاه ملی انرژي هاي تجدید پذیر ایالات متحده

  .pdf50992osti/12https://www.nrel.gov/docs/fy

:انگلیس نوآوري تبادل شبکه وب سایت
exchange-uk.org/programme/innovation-https://ktn

:نوآوري جهانی تبادل سازمان وب سایت 
export-good-public-exchange-innovations-d.org/resources/global4https://r
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ن المللی انرژی ن تخصصی فناوری موسسه مطالعات ب�ی بول�ت
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شماره دوازدهم،آبان ماه


