
 

 

 ( 2011-2023) های انرژیروند تغییرات تولید برق در جهان و سهم حامل 

 چکیده 

ساعت به بیش از  تراوات   ۲۱,۹۵۷درصدی از حدود    ۳۴با رشد    ۲۰۲۳تا    ۲۰۱۱های  تولید برق جهانی طی سال 

رشد  تراوات  ۲۹,۴۷۹ توسعه،  در حال  تقاضای کشورهای  افزایش  از  ناشی  این رشد عمدتاً  است.  رسیده  ساعت 

های انرژی دستخوش تغییرات مهمی شده است:  جمعیت و توسعه صنعتی بوده است. در این دوره، ترکیب حامل

ویژه باد و خورشید رشد چشمگیری  های تجدیدپذیر به سنگ همچنان منبع اصلی باقی مانده، اما سهم انرژی زغال

 .پردازدداشته است. این مقاله به بررسی روند تغییرات تولید برق جهانی و سهم هر حامل انرژی می 

 مقدمه

های های انرژی، فناوری های کلیدی توسعه اقتصادی، همواره تحت تأثیر سیاستعنوان یکی از شاخصتولید برق به 

زیست الزامات  و  توافق نوین  و  اقلیمی  تغییرات  از  ناشی  اخیر، فشارهای  است. در دهه  داشته  قرار  های محیطی 

های فسیلی و توسعه منابع پاک  المللی مانند توافق پاریس، کشورها را به سمت کاهش وابستگی به سوخت بین

 .دهد که گذار انرژی فرآیندی تدریجی و پیچیده استسوق داده است. با این حال، روند جهانی نشان می 

 ها: روند تغییرات جهانییافته 

 سنگ زغال  .1

رسیده    ۲۰۲۳در سال   TWh ۱۰,۴۶۸به بیش از    ۲۰۱۱در سال   TWh ۸,۹۱۳سنگ از  تولید برق از زغال  •

 .است

جایگاه   • موجب حفظ  هند  و  در چین  مصرف  رشد  آمریکا(،  )آلمان،  برخی کشورها  در  کاهش  وجود  با 

 .عنوان منبع اصلی تولید برق شده استسنگ به زغال

 گاز طبیعی  .2

 .افزایش یافته است TWh ۶,۶۲۳به  TWh ۴,۸۶۴تولید برق از گاز طبیعی از  •

سنگ شده و به دلیل آلایندگی  جایگزین بخشی از زغال  (Transition Fuel) عنوان حامل انتقالیگاز به  •

 .کمتر، نقش مهمی در گذار انرژی ایفا کرده است



 

 

 انرژی آبی  .3

 .رسیده است TWh ۴,۲۱۱به  TWh ۳,۴۸۸تولید برق آبی از   •

 .اند ها مانع رشد بیشتر شدهسهم آن در سطح جهانی تقریباً پایدار مانده، اما نوسانات اقلیمی و خشکسالی •

 ایانرژی هسته  .۴

 .رسیده است ۲۰۲۳در سال  TWh ۲,۶۸۶به  ۲۰۱۱در سال  TWh ۲,۶۱۰ای از تولید برق هسته  •

های ملی )خروج آلمان، توسعه  سهم آن در سبد جهانی تقریباً ثابت مانده و بیشتر تحت تأثیر سیاست •

 .چین( بوده است

 انرژی باد  .۵

 .برابری( ۵افزایش یافته است )رشد بیش از  TWh ۲,۳۰۴به بیش از   TWh ۴۴۰تولید برق بادی از  •

های حمایتی در اروپا، آمریکا و چین بوده  ها و سیاستاین رشد ناشی از کاهش هزینه فناوری توربین •

 .است

 انرژی خورشیدی  .۶

 .برابری( ۲۵افزایش یافته است )رشد  TWh ۱,۶۳۰به بیش از  TWh ۶۴تولید برق خورشیدی از   •

ترین گزینه تولید  ترین منبع در حال رشد تبدیل شده و در بسیاری از کشورها به رقابتی خورشید به سریع  •

 .برق بدل شده است

 توده و سایر تجدیدپذیرها زیست  .۷

 .رسیده است TWh ۶۷۹به   TWh ۳۴۱توده از  زیست •

 .اند داشته  TWh ۹۰گرمایی، موج، جزر و مد( سهمی محدود اما پایدار در حدود  سایر تجدیدپذیرها )زمین •

 های مایعسوخت  .۸

 .کاهش یافته است TWh ۷۸۹به  TWh ۱,۱۷۵های مایع از تولید برق از سوخت  •

 .گیرداین حامل عمدتاً در شرایط اضطراری یا مناطق فاقد زیرساخت گاز مورد استفاده قرار می •



 

 

 بحث

تدریج در حال  ترین حامل است، اما سهم آن به سنگ همچنان پرمصرف دهد که اگرچه زغال روند جهانی نشان می 

ویژه باد و خورشید با رشد شتابان، جایگاه خود را در سبد  های تجدیدپذیر بهکاهش نسبی است. در مقابل، انرژی 

ها ایفا کرده و انرژی  عنوان سوخت انتقالی نقش کلیدی در کاهش آلایندهاند. گاز طبیعی به برق جهانی تثبیت کرده 

 .ای نیز با وجود نوسانات، سهمی پایدار در تولید برق بدون کربن داردهسته

است؛ گذار نه به معنای حذف    های انرژی پایدارتر گذار تدریجی به سمت سیستماین تغییرات بازتابی از  

 .ها با محوریت کاهش کربنهای فسیلی، بلکه به معنای ترکیب متوازن حاملفوری سوخت

 گیری نتیجه

ها تغییر کرده است.  ، تولید برق جهانی رشد قابل توجهی داشته و ترکیب حامل۲۰۲۳تا    ۲۰۱۱های  بین سال 

ای  سابقهویژه باد و خورشید رشد بی های تجدیدپذیر به اند، اما انرژیسنگ و گاز همچنان منابع اصلی باقی مانده زغال

سازی و  بخشی، دیجیتالی تنوع دهد که آینده تولید برق جهان به سمت  اند. این روند نشان می را تجربه کرده 

 کند.  حرکت می  کاهش کربن


