
   وز�ير امور دارا�یی عراق: ا�ين كشور  با وخامت اقتصادی 

با تهديد »وجودی« روبروست

  هدف‌گذاری نفتی جديد امارات متحده عرب�ی: كسب 

ظرفيت توليد 5 ميل�يون بشكه در  روز  تا 2030، افزايش 

سهم بازار بعد از پيك احتمالی توليد ش�یل آمريكا

به  اميدی  آمريكا  تحريم‌های  دل�يل  به  ن�يز  گازپ�روم   
ب�هره‌برداری از خط لوله گازی نورد‌ استريم-2 به آلمان  

در سال 2021 ندارد
   تلاش عربستان برای ورود به حيات خلوت امنيتی صادرات 

نفت روسیه در اروپای شرقی

 موسسه پلاتس: به رغم پيش‌بينی رشد تقاضای نفتی 
به 6/3 م.ب در روز در سال 2021، كرونا روند »گذار 

انرژی« را تقويت می‌كند
و حذف سوخت‌های  ژاپ�ن«  »رشد سبز  طرح جديد 

فسيلی از بخش حمل و نقل ا�ين كشور در 2035

 كاهش واردات نفتی كره‌جنوب�ی از آمريكا با توجه به 
كاهش توليد ش�يل، فرصتی برای بازگشت ميعانات 

گازی ا�يران به بازار كره‌جنوب�ی در صورت لغو تحريم
 جلب مشاركت شركت‌های نفتی دولتی هند در ابر 
پ�روژه Vostok: الگوی ورود نفت روسيه به بازارهند 

در دهه آينده

  تحل�یل اثر عامل کووید 19 بر  درآمدهای نفتی 
کشورهای صادرکننده نفت خاورمیانه

 فرصت راهبردی بازار گاز عمان برای ا�يران؛ نياز به 
واردات گاز از طر�يق خط لوله برای فعال‌نگه‌داشتن 

واحدهای توليد ال‌ان‌جی خود

چشم‌انداز فناوری برقی كردن حمل و   
نقل هوا�یی

 تحولات بازار نفت در هفته منتهی به 18 
دسامبر 2020
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انرژي رخدادهاي 

علي علاوي - وزير دارايي عراق- در مصاحبه با آژانس خبري 
فرانسه بيان كرد كه وضعيت مالي و اقتصادي عراق در حال حاضر 
از وضعيت سال 2003 بعد از آزاد‌‌سازي نيز بدتر بوده و هم‌اكنون 
با وخامت اقتصادي با تهديد وجودي و فروپاشي روبروست. وي كه 
همين منصب در سال‌هاي بعد از آزاد‌سازي عراق را بر عهده داشت 
بيان كرد كه »پرداخت‌هاي حقوق و دستمزد دولتي در سال بعد 
از حمله نظامي به عراق تنها به 1 ميليون نفر بود اما اكنون دولت 
داراي 4/5 ميليون كارمند و 2/5 ميليون نفر بازنشسته مي‌باشد. 
در حاليكه قيمت نفت نيز پايين است.« به نظر وي در صورتي كه 
قيمت‌هاي نفت در همين سطوح پايين باقي بماند، دولت چاره‌اي 
جز كسب منابع مالي از صندوق بين‌المللي پول و يا بانك جهاني 
نخواهد داشت. هرچند وي بيان مي‌كند كه داراي برنامه منظمي 
براي افزايش درآمدهاي غيرنفتي كشور براي كاهش آسيب‌پذيري 
اقتصاد عراق از شوك‌هاي قيمتي است اما تحقق اين برنامه‌ها در 

شركت نفت ابوظبي )ادنوك( قصد دارد تا با انعقاد مجوزهاي اكتشاف 
و توليد جديد نفتي بويژه در حوزه ذخاير نامتعارف خود، ظرفيت توليد 
اين كشور را 25 درصد افزايش داده و آنرا تا سال 2030 به 5 ميليون 
بشكه در روز برساند. طبق اعلام منابع رسمي شركت ادنوك، اين 
شركت قرار است در خلال 5 سال آينده به ميزان 122 ميليارد دلار 
در حوزه توسعه منابع خود سرمايه‌گذاري نمايد. لازم به ذكر است كه 
توليد نفت ماه نوامبر 2020 امارات متحده عربي 2/51 ميليون بشكه در 
روز بوده كه كمتر از سهميه توليدي اين كشور به ميزان 2/590 ميليون 
بشكه در روز در توافق اوپك‌پلاس مي‌باشد. اين كشور يكي از طرفداران 
تسهيل كاهش توليد در جلسه دسامبر 2020 اوپك پلاس بوده و در 
نتيجه تلاش‌هاي اين كشور، اوپك پلاس پذيرفت كه از ژانويه 2021 به 
ميزان 500 هزار بشكه در روز به توليد خود بيفزايد.  اين بدين معني است 
كه سهميه توليد نفت امارات متحده عربي از اول ژانويه 2021 به 2/626 

ميليون بشكه در روز بالغ خواهد شد. 
بنا به اظهارات بن‌كاهيل – پژوهشگر ارشد برنامه سياست 
توليد  برنامه‌ريزي   -CSIS مركز  در  انرژي  امنيت  و  هوايي  آب‌و 
اين كشور براي جبران افت طبيعي ميادين و ايجاد ظرفيت جديد 

صورت اجراي درست حدود 2 سال طول مي‌كشد. 
دولت عراق براي استفاده حداكثري از درآمدهاي ارزي براي 
پرداخت‌هاي عمومي، در هفته‌هاي اخير تلاش نمود با كاهش 20 
درصدي ارزش پول ملي نسبت به دلار به افزايش توان پرداختي 
دولت كمك كند اما اين موضوع در شرايطي كه اقتصاد عراق 
در بيشتر اقلام مصارف عمومي به واردات وابسته است، به معني 
افزايش قيمت كالاها در داخل و هزينه‌هاي خانوار خواهد بود. 
همين امر منجر به شروع اعتراضات در ميدان تحرير بغداد شده 
است. در هفته‌هاي گذشته، كاهش درآمدهاي ارزي عراق و در 
نتيجه كاهش تعهدات پرداختي به منطقه خودمختار كردستان از 
سوي دولت فدرال، منجر به اعتراضات شديد در بين حقوق‌بگيران 
دولتي در منطقه سليمانيه و دهوك شده بود كه براي ماه‌ها حقوق 
نگرفته بودند. مقامات حكومت خودمختار كردستان، دولت مركزي 

را مقصر عدم پرداخت حقوق كارمندان مي‌دانند.

توليدي بر فازهاي توسعه‌ بيشتر ميادين فعال موجود نظير زاكوم 
فوقاني )Upper Zakum(، ام‌شريف )Umm Shaif(، بوحصا 
)Bu Hasa( باب )Bab( از يكسو و ديگري توسعه ميادين نامتعارف 
نفتي اين كشور كه اخيراً با ذخيره 20 ميليارد بشكه نفت قابل 
استحصال كشف‌شد، قرار دارد. ميدان زاكوم‌فوقاني هم‌اكنون داراي 
250 هزار بشكه در روز توليد نفت بوده كه قرار است به 1 ميليون 
بشكه در روز افزايش يابد. 60 درصد سهام اين ميدان به شركت 
ادنوك، 28 درصد به شركت اگزون‌موبيل و 12 درصد به شركت 

توسعه نفت ژاپن)Jodco( تعلق دارد. 
به نظر برخي از تحليل‌گران، كشور امارات متحده عربي معتقد 
است كه حتي وضعيت توليد نفت كشورها عادلانه نبوده و خواستار 
افزايش توليد با استفاده از مزيت هزينه پايين توليد خود است. از اين 
منظر،  به نظر مي‌رسد كه به رغم افزايش مازاد عرضه جهاني نفت در 
بازار، اين كشور معتقد است با پيك احتمالي توليد نفت شيل در آمريكا، 
سهم بازار كشورهاي دارنده نفت متعارف و با هزينه پايين‌توليد مي‌تواند 
افزايش يابد و از اينرو به دنبال ظرفيت‌سازي براي افزايش سهم بازار 
نفت در دوره‌هاي زماني پيك توليد شيل در ايالات متحده مي‌باشد.

وز�ير امور دارا�یی عراق:
ا�ين كشور با وخامت اقتصادی با تهديد »وجودی« روبروست

هدف‌گذاری نفتی جديد امارات متحده عرب�ی: كسب ظرفيت توليد 5 ميل�يون بشكه 
در  روز  تا 2030، افزايش سهم بازار بعد از پيك احتمالی توليد ش�یل آمريكا

انرژي اقتصاد 
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انرژي رخدادهاي  بازار انرژي

واردات نفت كره‌جنوبي از آمريكا در ماه نوامبر 2020 به نصف 
ميزان خود به نسبت مدت مشابه در سال قبل رسيده است. اين 
امر فضاي مناسبي براي عرضه‌كنندگان ديگر از جمله كشورهاي 
خاورميانه براي افزايش سهم خود از بازار نفت كره‌جنوبي فراهم 
آورده است. پالايشگران كره‌اي در ماه نوامبر 2020 به ميزان 6/1 
ميليون بشكه نفت از آمريكا وارد‌كرده كه نشان‌دهنده كاهش 
ماه  در  بشكه  واردات 12/03ميليون  نسبت  به  49/3 درصدي 
نوامبر 2019 مي‌باشد. به طور كلي اين هفتمين ماه است كه به 
صورت پياپي صادرات نفت آمريكا به بازار كره جنوبي با افت مواجه 
مي‌شود. علاوه بر كاهش ظرفيت صادراتي نفت سبك و شيرين 
آمريكا )LTO(، نفت متوسط و سنگين ترش خاورميانه براي 
پالايشگاه‌هاي كره‌جنوبي كه در شرايط كنوني با مارجين پالايشي 
پالايشگران  به‌عنوان مثال،  ارزانتر است.  ضعيفي روبرو‌هستند، 
كره‌اي با متوسط قيمت 47/72 دلار در هر بشكه به خريد نفت 
عربستان در ماه نوامبر اقدام كرده اند كه حدود 10 دلار ارزانتر از 

وزير نفت و منابع طبيعي هند -درامندرا پراهان- به علاقمندي 
شركت‌هاي ملي نفت هند براي همكاري در پروژه بلند‌پروازانه 
روسيه در منطقه قطبي اشاره كرده است كه اين امر از سوي 
نيكلاي كوداشف - سفير روسيه در دهلي-  به عنوان عاملي 
براي افزايش عرضه نفت روسيه به هند در دهه آينده قلمداد 
شده است. ابرپروژه Vostok در منطقه قطبي نياز به 10 تريليون 
روبل )111 ميليارد دلار( سرمايه‌گذاري در كل روند توسعه خود 
داشته كه براي حفر 6500 حلقه چاه، احداث 5500 كيلومتر 
خط لوله، نيروگاه‌هاي برق و ترمينال‌هاي صادراتي با هدف توليد 
50 ميليون تن نفت در سال 2027 و 100 ميليون تن نفت در 
سال 2030 برنامه‌ريزي شده است. روسيه با توجه به تحريم 
مالي و فني غرب، به دنبال جذب سرمايه‌گذاري شركت‌هاي 
شرقي بويژه چيني و هندي در اين پروژه مي‌باشد. شركت‌هاي 
ملي نفت چين و هند نيز در روند توسعه فعاليت‌هاي خارجي 
خود به بخش انرژي روسيه به عنوان يكي از فرصت‌هاي مناسب 

نفت آمريكا با قيمت 53/27 دلار در هر بشكه در اين ماه بوده 
است. 

پالايشگاه‌هاي كره جنوبي  به تحليل موسسه پلاتز،  بنا 
براي تأمين نياز داخلي به گازوئيل، سوخت جت و بنزين از خريد 
امتناع  اما گران آمريكا  حجم‌هاي بالاي نفت سبك و شيرين 
كرده و علاقه بيشتري به نفت سنگين‌تر اما ارزانتر كشورهاي 
خاورميانه نشان داده‌اند. لازم به ذكر است كه يكي از مهمترين 
مقاصد صادرات ميعانات گازي ايران در دوره قبل از تحريم، بازار 
كره‌جنوبي بود كه بعد از اعمال تحريم‌هاي آمريكا در عدم امكان 
خريد نفت از ايران، پالايشگاه‌هاي كره‌جنوبي به جايگزين‌سازي 
نفت LTO آمريكا با ميعانات گازي ايران پرداختند. در شرايط 
كنوني كه احتمال كاهش فشارهاي تحريمي آمريكا عليه ايران 
وجود دارد، به نظر مي‌رسد كه با توجه به كاهش توليد نفت آمريكا 
ناشي از وضعيت قيمت‌هاي جهاني نفت، ميعانات ايران مي‌تواند 

مجدداً سهم خود را از بازار كره‌جنوبي بازپس گيرد.

طريق  از  نفتي  سهم  كسب  نيز  و  اقتصادي  سرمايه‌گذاري 
سرمايه‌گذاري خود براي توسعه امنيت انرژي كشورهاي متبوع 

خود مي‌نگرند. 
همين موضوع سبب شده است كه سفير روسيه در هند 
در اين راستا بيان كند كه با توسعه همكاري شركت‌هاي هندي 
در ابرپروژه نفتي Vostok، در دهه آينده شاهد عرضه نفت و گاز 
روسيه به بازار هند خواهيم بود. لازم به ذكر است كه با توجه به 
روند احتمالي تشديد تحريم‌هاي آمريكايي عليه توسعه سهم بازار 
روسيه در بازار نفت و گاز اروپا )نظير نورد ‌استريم-2(، روسيه به 
توسعه جايگاه خود در بازارهاي نفت و گاز كشورهاي آسيايي در 
استراتژي »چرخش به شرق« )Pivot to East( متمركز شده 
است. هدف‌گذاري زماني براي توسعه عرضه نفت و گاز روسيه 
به هند در خلال يك دهه آينده بين 2020 و 2030 خواهد بود. 
بديهي است كه توسعه سهم روسيه در بازار هند، خبر خوبي براي 

عرضه‌كنندگان سنتي خاورميانه‌اي به هند نخواهد بود.

كاهش واردات نفتی كره‌جنوب�ی از آمريكا با توجه به كاهش توليد ش�يل، فرصتی برای 
بازگشت ميعانات گازی ا�يران به بازار كره‌جنوب�ی در صورت لغو تحريم 

:Vostok جلب مشاركت شركت‌های نفتی دولتی هند در ابر پ�روژه
الگوی ورود نفت روسيه به بازارهند در دهه آينده 
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بر اساس متن سخنراني منتشره الكسي ميلر -مدير عامل 
شركت گازپروم روسيه- در مورد تحولات بازار گاز در سال 
2020 و ميزان صادرات گازي روسيه، انتظار مي‌ رود كه اين 
كشور در سال جاري  452 ميليارد مترمكعب گاز طبيعي 
اين  توليد گازي  از  باشد كه 10 درصد كمتر  توليد كرده 
كشور در سال 2019 )به ميزان 500 ميليارد مترمكعب( 
است. اين در حالي است كه ظرفيت توليد شركت گازپروم 
هم‌اكنون به 550 ميليارد مترمكعب مي باشد. به نظر وي، 
با پايان‌يافتن سال چالش‌برانگيز 2020، انتظار مي‌ رود كه 
هم تقاضاي واردات برخي بازارهاي روسيه به سطح پيش از 

كروناي خود برسد و هم قيمت‌ها رشد نمايد.
مطابق آمارهاي بيان‌شده از سوي مديرعامل گازپروم، 
عرضه داخلي گاز روسيه در سال 2020 برابر با 223 ميليارد 
ميليارد   179 نيز  كشور  اين  گازي  صادرات  و  مترمكعب 
مترمكعب است. هرچند ميلر به حجم صادرات به بازارهاي 
مختلف اشاره‌اي نكرد اما به طوري سنتي،‌ آمارهاي صادراتي 

شركت  بزرگترين   ،)Orlen PKN( پي‌كي‌ان  اورلن  شركت 
پالايشي لهستان در آستانه انعقاد قرارداد عرضه نفت عربستان 
به اين شركت بوده كه زنگ خطري براي شركت روس‌نفت 
است. گفته مي‌شود شركت آرامكو علاقمند به خريد 30 درصد 
سهام پالايشگاه شركت Lotos در منطقه Gdansk بوده كه 
تحت مالكيت شركت Orlen PKN قرار دارد. اين پالايشگاه 
داراي ظرفيت پالايش 200 هزار بشكه نفت‌خام در روز بوده و 
مي‌تواند جايگاه مهمي براي آرامكو در منطقه شمالي لهستان 
به‌منظور توسعه فعاليت‌هاي خود در درياي بالتيك و اروپاي 
مركزي فراهم آورد. هرچند قسمت عمده نفت اين پالايشگاه 
از طريق خط لوله توسط نفت روسيه تأمين مي‌شود اما حدود 
30 درصد نفت مورد نياز اين پالايشگاه از عرضه نفت غيرروسي 
 Polityka انديشكده از  مي‌باشد. به نظر رابرت توماسوزيكي 
Insight در ورشو، خريد سهام اين پالايشگاه به منزله ورود 
عربستان به حيات خلوت امنيت عرضه نفت روسيه در اروپاي 

راهبردها، سياست‌ها 
و  ژئوپليتيك انرژي

گازپ�روم ن�يز به دل�يل تحريم‌های آمريكا اميدی به ب�هره‌برداری از خط لوله گازی
 نورد‌ استريم-2 به آلمان  در سال 2021 ندارد

تلاش عربستان برای ورود به حيات خلوت امنيتی صادرات نفت روسیه 
در اروپای شرقی

بازارهاي »خارج دور« نظير اروپا،‌  صرفاً شامل صادرات به 
شوروي  كشورهاي  شامل  و  مي‌شود  چين  اخيراً  و  تركيه 

سابق »خارج نزديك« نمي‌باشد. 
مطابق اظهارات فاميل ساديگف -نائب‌رئيس گازپروم- 
اساس  بر  كه  مي شود  پيش‌بيني  دسامبر 2020،  در 22 
آمارهاي بودجه جديداً ‌تصويب شده روسيه، صادرات گاز اين 
كشور به كشورهاي اروپايي در سال 2021 به 183 ميليارد 
مترمكعب رسيده و صادرات گاز به چين از طريق خط لوله 
پاور‌سيبريا از 3/9 به 8 ميليارد مترمكعب رشد يابد. به نظر 
وي، بازار اروپا تا مدت زمان طولاني در آينده همچنان بازار 
به  نگاهي  با  اما  بود  روسيه خواهد  گاز  عرضه  براي  اصلي 
آمارهايي كه از چشم‌انداز صادرات گاز به اروپا بيان نمود، 
نمي‌توان بهره‌برداري از خط لوله نورد‌استريم-2 با ظرفيت 
55 ميليارد مترمكعب كه تنها 150 كيلومتر از طول 1222 
كيلومتري آن به دليل اعمال تحريم‌هاي آمريكا از دسامبر 

2019 ناتمام مانده است را متصور بود. 

شرقي است. به گفته وي، ورود عربستان به حوزه نفتي اين 
منطقه مورد حمايت ايالات متحده نيز بوده كه خواهان كاهش 

جايگاه انرژي روسيه در اروپاست.
 2016 آوريل  به  آرامكو  با   Orlen شركت  رابطه 
برمي‌گردد كه Wojciech Jasinski مديرعامل اين شركت 
با آرامكو قرارداد عرضه ماهانه 200 هزار تن نفت عربستان 
به اين شركت را منعقد كرد كه در سال 2018 به 300 هزار 
تن در ماه افزايش يافت. تحت شرايط قراردادي، عرضه‌كننده 
متعهد به خريد نفت كوره سنگين پالايشگاه مي‌شد كه اين 
امر بازاريابي فروش فرآورده را براي طرف لهستاني تسهيل 
مي‌كرد. عربستان كه در اروپا داراي پالايشگاه نفتي نيست 
تلاش دارد تا با همكاري پرمنفعت براي شركت‌هاي اروپاي 
شرقي، به بازار اين منطقه وارد شود. امري كه به نظر مي‌رسد 
موجب احساس تهديد امنيتي روسيه در حوزه ديپلماسي 

انرژي و واكنش جدي اين كشور به عربستان خواهد شد. 
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انرژي رخدادهاي 
فناوري انرژي 
و محيط‌‌ زيست

ايمن‌سازي  بر  واكسن‌هاي كرونا  اثرگذاري  احتمال  افزايش  با 
تقاضاي  افزايش  براي  پيش‌بيني خود  پلاتس  موسسه  مردم، 
جهاني در سال 2021 را به ميزان 500 هزار بشكه بيشتر از 
پيش‌بيني قبلي افزايش داده و آنرا 6/3 ميليون بشكه در روز 
اعلام كرد. به نظر اين موسسه، انتظار مي‌رود كل تقاضاي نفتي 
جهان در سال 2021 به 99/53 ميليون بشكه در روز برسد. 
هرچند افزايش نرخ رشد افراد مبتلا به كويد 19 سبب خواهد 
شد كه در كوتاه‌مدت وضعيت بدتر شود اما در شش ماهه دوم 
سال 2021 با توسعه واكسيناسيون عمومي در جهان، وضعيت 
تقاضاي نفتي بهتر خواهد شد. مطابق برآوردهاي اين موسسه، 
تقاضاي نفتي كشورهاي آسيايي در سال 2021 به ميزان 1/7 
ميليون بشكه در روز خواهد بود كه حدود 70 درصد آن به 
كشورهاي هند و چين تعلق خواهد داشت. رشد تقاضاي اين 
دو كشور بيشتر به‌دليل فاكتورهايي چون افزايش تقاضاي بخش 
حمل‌و‌نقل و برنامه محرك‌هاي دولتي براي بازگشت فعاليت‌هاي 

صنعتي است. 
و  كرونا  ويروس  همه‌گيري  موسسه،  اين  نظر  به  اما 
اثرگذاري آن بر كاهش تقاضاي جهاني نفت در سال 2020، 
روند گذار انرژي به سوي انرژيهاي تجديد‌پذير را در سال‌هاي 

و  تجديد‌پذير  انرژي  منابع   ،Nikkei وبسايت  گزارش  به  بنا 
اقدام  برنامه  ارزانتر برقي، نقش محوري در  توسعه خودروهاي 
ژاپن براي دستيابي به هدف خالص انتشار صفر گاز‌هاي گلخانه‌اي 
در اين كشور در سال 2050 خواهد داشت. در اين راستا، دولت 
»استراتژي رشد سبز« را در اين زمينه منتشر كرده است. در اين 
طرح،‌ تشويق بخش خصوصي جهت سرمايه‌گذاري در راستاي 
تقويت اهداف دولتي براي كاهش انتشار كربن برنامه‌ريزي‌شده 
است. در اين طرح، ژاپن قصد دارد خودروهاي بنزيني را از تركيب 
خودروهاي فروخته‌شده در داخل كشور خود تا ميانه دهه 2030 
حذف نمايد. يكي از اهداف استراتژي سبز، كاهش 50 درصدي 
هزينه باتري -يكي از گرانترين قطعات خودروهاي برقي- به 10 
هزار ين )يا 96 دلار( در هر كيلو‌وات‌ساعت در سال 2030 است. 

موسسه پلاتس: به رغم پيش‌بينی رشد تقاضای نفتی به 6/3 م.ب در روز در سال 
2021، كرونا روند »گذار انرژی« را تقويت می‌كند

طرح جديد »رشد سبز  ژاپ�ن« و حذف سوخت‌های فسيلی
 از بخش حمل و نقل ا�ين كشور در 2035

چين،  كشورهاي  راستا،  اين  در  كرد.  خواهد  تشديد  آينده 
ژاپن و كره‌جنوبي كه جمعاً حدود 20 درصد تقاضاي‌نفت را 
اهداف  براي  برنامه‌هاي جديدي  اختصاص مي‌دهند،  به خود 
حذف انتشار كربن در سالهاي آينده را تدوين كرده‌اند. جامعه 
مهندسان خودرويي چين اعلام كرد كه انتظار دارد نسبت ميزان 
فروش خودروهاي برقي به كل فروش خودرو در اين كشور در 
سال 2025 و 2035 به ترتيب 20 و 50 درصد باشد. ميزاني 
كه هم‌اكنون تنها 5 درصد فروش سالانه خودرو در چين است. 
در كره‌جنوبي نيز برنامه‌ريزي دولت بر توسعه خودروهاي برقي و 
فناوري‌هاي هيدروژني مرتبط با خودرو متمركز بوده و برنامه‌هاي 
بلند‌پروازانه داشتن 1/3 ميليون خودرو برقي و 200 هزار خودرو 
 Hydrogen Fuel Cell( با سلول‌هاي سوختي هيدورژني
Vehicles( در سال 2025 را تدوين كرده كه به ترتيب داراي 
رشد 9 و 20 برابري نسبت به وضعيت كنوني خواهد بود. در 
ژاپن، گروهي صنعتي متشكل از 88 شركت معظم از صنايع 
مختلف، انجمن هيدورژن ژاپن )JH2A( را راه‌اندازي كرده‌اند تا 
زنجيره عرضه و ارتقاء استفاده از آن را به عنوان سوخت جديد با 
قيمت‌هاي مقرون‌به‌صرفه توسعه دهند. اين روند،‌ مسئله »پيك 

تقاضاي نفت«  را جدي‌تر مي‌سازد.

يكي ديگر از اهداف ديگر اين استراتژي،‌ تمركز توكيو بر »مزارع 
‌بادي دريايي« بوده كه براي توليد 45 گيگاوات ساعت برق بادي 
در سال 2040 برنامه‌ريزي‌شده كه معادل توليد 45 نيروگاه برق 
هسته‌اي 1000 مگاواتي است. سهم مزارع بادي تا سال 2050 به 
50 تا 60 درصد توليد برق و سهم نيروگاه‌هاي هسته‌اي نيز به 
30 تا 40 درصد مجموع توليد برق اين كشور خواهد رسيد. در 
بخش نيروگاه‌هاي هسته‌اي نيز، دولت قصد دارد كه از نسل نوين 
رأكتورهاي كوچك با ايمني بالاي قلب رأكتور در برابر ريسك‌هاي 
محيطي، با همكاري ديگر كشورها از جمله ايالات‌متحده استفاده 
نمايد. در اين طرح، بخش هيدروژن نيز 10 درصد توليد برق 
ژاپن را تأمين خواهد كرد. پيش‌بيني شده است كه مصرف سالانه 

هيدروژن كشور ژاپن در سال 2050 به 20 ميليون تن برسد.
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انرژي گزارش‌هاي تحليلياقتصاد 

تمامي  كه  بحث  قابل  و  اساسي  موضوعات  از  يكي 
قرار داده  را تحت‌الشعاع خود  اقتصاد جهاني  فعاليت‌هاي 
است.  جهان  در   19 كوويد  پاندمي  از  ناشي  اثرات  است 
در اين مقاله به بررسي اثرات ناشي از شيوع جهاني اين 
نفت  صادركننده  كشورهاي  نفتي  درآمدهاي  بر  بيماري 
در  كه  گزارشاتي  از  يكي  مي‌شود.  پرداخته  خاورميانه 

تحل�یل اثر عامل کووید 19 بر
 درآمدهای نفتی کشورهای صادرکننده نفت خاورمیانه

ندا علم الهدی

اين زمينه منتشر شده است، با عنوان »تحلیل اثر عامل 
کووید 19 بر درآمدهای نفتی کشورهای صادرکننده نفت 
ژاپن  انرژي  اقتصاد  مؤسسه  توسط  كه  است  خاورمیانه« 
)IEEJ( انجام شده است. این گزارش به تحلیل و بررسی 
نتایج گزارش مذكور و اثرات آن بر منافع انرژی ج.ا.ایران 

پرداخته است.

طرح موضوع

ارزیابی گزارش: نکات محوری
• برای 	 مختلف  کشورهای   ۲۰۲۰ سال  ابتدای  ‌از 

محدودیت‌های   ۱۹ کووید  انتشار  سرعت  کاهش 
و  محدودیت‌ها  این  که  کردند  وضع  شدیدی 
و  جهانی  اقتصاد  به  شدیدی  ضربه  تعطیلی‌ها 
می‌شود  پیش‌بینی  کرد.  وارد  نفت  جهانی  تقاضای 
درصد   3 از  بیش   2020 سال  در  جهانی  اقتصاد 
کوچک شود و این بدترین رکود اقتصادی از زمان 
خاورمیانه  کشورهای  اقتصاد  می‌باشد.  بزرگ  رکود 
و بالاخص کشورهای نفتی نیز متأثر از این جریان 

هستند. 
• و 	 سعودی  عربستان  بین  قیمت  سر  بر  درگیری  ‌‌با 

رکود  کی  کووید19،  گیر   همه  بیماری  و  روسیه 
جهانی و گسترده در صنعت نفت و گاز در سه ماهه 
وابسته  اقتصادهاي  که  بود  ایجاد شده    2020 اول 
به نفت را از نظر درآمد مالی آسیب‌پذیر کرده است. 
تقاضا برای نفت از ابتدای سال تاکنون بیش از 18 
تأثیر ویروس كرونا کاهش یافته است.  درصد تحت 
دریا  و  در خشکی  ذخیره‌سازی  واحدهای  همچنین 

نیز به ظرفیت کامل نزدکی شدند که منجر به ایجاد 
مسائل پیچیده‌تری گردید و بازار نفت تحت شرایط 

سخت‌تری قرار گرفت. 
• ‌قیمت‌های پایین نفت به شدت به اقتصاد کشورهای 	

میان  این  در  و  است  زده  ضربه  نفت  صادرکننده 
که  خلیج‌فارس  در  نفت  تولید‌کننده  کشورهای 
را  جهان  کشورهای  از  بسیاری  نفت‌خام  تأمین 
برعهده دارند، دچار بی‌ثباتی در ساختارهای مالی، 
اقتصادی، سیاسی و اجتماعی شده‌اند. هشت کشور 
تولید‌کننده نفت خلیج فارس‌ )شش عضو GCC به 
علاوه ایران و عراق( در سال 2018، تولید ناخالص 
داخلی معادل 2/3 تریلیون دلار داشته و عربستان 

سعودی کی سوم آن را تشیکل می‌دهد.1  
• با 	 این کشورها  خام   نفت  از صادرات  ‌درآمد حاصل 

ضرب حجم صادرات روزانه هر کشور در قیمت های 
سالهای 2017-2020 محاسبه  در  نفت  المللی  بین 
سال  در  درآمد  این  کاهش  از  نشان  که  است  شده 

2020 دارد. )نمودار 1(

1. جمعیت این هشت کشور 180 میلیون نفر است که در حدود نیمی از آنها، در ایران ساکن‌اند.
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• ‌تفکیک عوامل کاهش درآمد صادرات نفت به قیمت 	
و حجم نفت خام، نشان می دهد که تأثیر قیمت‌های 
بسیار  پایین‌تر1،  صادرات  حجم  به  نسبت  پایین‌تر 
نمودار2  در  که  همانطور  است.  اهمیت‌تر  حائز 
عربستان  صادراتی  درآمد  کاهش  می‌شود  مشاهده 

• با سایر کشورهای 	 تا حدودی  ایران و قطر  ‌اوضاع در 
قیمت  است.  متفاوت  فارس  خلیج  نفت  تولیدکننده 
نفت برای بودجه تعادلی در ایران لازمست تا 389/4 
دلار در هر بشکه افزايش يابد )البته اين آمار براساس 
متن گزارش اصلي نوشته شده است(‌. در مقابل، قیمت 
نفت )بودجه تعادلي سال 2020( در قطر لازم است 
در حدود  39/9 دلار در هر بشکه باشد که اين قيمت 
کمترین میزان در میان کشورهای تولید کننده نفت 
خلیج فارس بوده و تأثیر مالی حاصل از اين پاندمي بر 
بودجه دولت قطر 2/5 میلیارد دلار بوده است. با این 
حال، لازم به ذکر است که گاز طبیعی نیمی از درآمد 
صادراتي قطر را تشیکل می‌دهد نشان از تأثیر بیشتر 

سعودی 90/8 میلیارد دلار است که اگر فقط قيمت 
 66/2 با  برابر  درآمد  کاهش  مي‌يافت  كاهش  نفت 
حجم  كاهش  فقط  اگر  و  بود   )%73( دلار  ميليارد 
ميليارد   24/6 برابر  درآمد  کاهش  می‌افتاد،  اتفاق 

دلار )27%( است.

1. ناشی از سقوط تقاضای جهانی نفت به واسطه قرنطینه.

نمودار1. درآمد صادرات نفت )نتایج مربوط به 2017-2019 و برآورد سال 2020(

نمودار2. کاهش درآمد صادرات نفت و تحلیل عوامل آن )برآوردهای سال 2020(

صادرات گاز طبیعی نسبت به صادرات نفت در درآمد 
صادراتی قطر دارد.

• »‌تجزیه و تحلیل عاملی« در مورد تأثیر درآمد کمتر 	
کشورهای  در  دولت  بودجه  بر  خام  نفت  صادرات 
تولیدکننده نفت خلیج فارس نشان می‌دهد که تأثیر 
كشورها   اين  اقتصاد  بر  حجم  تأثیر  از  بیشتر  قیمت 
کننده  تولید  کشورهای  برای  متوسط  طور  به  است. 
نفت خلیج فارس، غیر از ایران، تأثیر قیمت در سال 
است. شکاف  تأثیر حجم  از  بیشتر  برابر   3/6 ،2020
ناشی  است  ممکن  و حجم  قیمت  تأثیرات  بین  زیاد 
و  انتظار  حد  از  بیش  نفت‌خام  قیمت  شدید  افت  از 

قیمت‌گذاری خوش‌بینانه برای تنظیم بودجه باشد.
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• ‌‌تحلیل گزارش حاضر نشان می‌دهد که به منظور کاهش 	
تأثیرات مشابه در آینده، کشورهای تولیدک‌ننده نفت 
خلیج فارس باید با توجه به پیش‌بینی احتمالی سطح 
پایین قیمت جهانی نفت در میان‌مدت، هنگام تنظیم 
بودجه قیمت‌های محافظهک‌ارانه و واقع‌گرایانه‌تری را در 
نظر گرفته و همچنین وابستگی شدید خود را به درآمد 
نفت کاهش دهند. ایران به دلیل مواجهه با تحریم‌های 
ظالمانه ایالات‌متحده با لزوم کاهش وابستگی بودجه 
به  نگاه  و  بوده  روبرو  نفت  صادرات  به  کشور  داخلی 
تولید داخل و پتانسیل‌های داخلی می‌تواند تهدیدهای 

موجود را تبدیل به فرصت نماید.
• ‌‌‌‌‌با توجه به مشکلات کاهش درآمد ناشی از بحران کووید 	

است  اوپک پلاس، ممکن  تولید  برنامه کاهش  و   19
برنامه  امارات  و  عراق  نظیر  از کشورهاي عضو  برخی 
کاهش تولید را رها کنند. لذا لزوم توجه هرچه بیش‌تر 
این کشورها از جمله ایران به مسائل عدم وابستگی به 
کاهش  اقتصاد،  به  بخشیدن  تنوع  نفتی،   درآمدهای 
مدیریت شده هزینه‌های دولت، توسعه روابط راهبردي 
انرژی دو جانبه بویژه با کشورهای واردکننده نفت مانند 
چین و هند، مشارکت و سرمایه‌گذاری در فعالیت‌های 
مختلف نفتی، گازی، پالایشگاهی، پتروشیمیایی و حتی 
 ،)Blue( مواردی نظیر تولید و صادرات هیدروژن آبی
از جمله اقداماتی است که در این زمینه می‌تواند مورد 
پیگیری قرار گیرد. و لازم است زمینه های لازم برای 

اجرایی‌شدن آنها فراهم گردد. 
• با هدف 	 را  برنامه‌های توسعه خود  ایران  نفتی  ‌‌رقبای 

قیمت  نوسانات  اثر  کاهش  برای  اقتصاد  متنوع‌سازی 
می‌باشند؛  اجرا  حال  در  بعضا  و  کرده‌اند  تدوین  نفت 
)چشم‌انداز امارات متحده عربی 2021، کویت 2035، 

جمع‌بندی گزارش: ارائه نقطه نظر كارشناسي     
 .)2039 بحرین  اقتصاد  و  قطر2030  عمان2040، 
و  بلندپروازانه‌ترین  کنون  تا  نیز   عربستان‌سعودی 
چتر  زیر  در  را  اقتصادی  تنوع  برنامه  پرهزینه‌ترین، 
این  از  هدف  است.  کرده  تدوین   2030 چشم‌انداز 
اقتصاد متنوع در کشور و کاهش  ایجاد و رشد  طرح 
رفاه  و  شغلی  فرصت‌های  ایجاد  نفت،  به  وابستگی 
بلندمدت برای شهروندان سعودی است. اهداف کلیدی 
نشان‌دهنده ایجاد کی فضای تجاری برای تبدیل این 
کشور به کی قلمرو سرمایه‌گذاری با توانایی گشودن 
موانع بخش‌های متعدد اقتصادی، امکان رشد شغل از 
طریق شرکت‌های کوچک، متوسط )SME(  و خرد و 
جذب سرمایه‌گذاری است. همچنین عربستان سعودی، 
صندوق سرمایه‌گذاری عمومی را به عنوان موتور مالی 
اصلی خود برای ایجاد تنوع اقتصادی، نوآوری و فناوری 
و روابط اقتصادی استراتژکی ، تأسیس کرده است. ‌‌در 
مالی  توان  احتمالا  نفتی،  درآمدهای  کاهش  شرایط 
 Green این کشورها برای سرمایه‌گذاری در پروژه‌های
Field  کمتر خواهد شد و درصورت تداوم این پروژه‌ها 
برای جبران منابع مالی لازم و حفظ ظرفیت تولید خود 
میتوانند از طریق آزادسازی منابع مصرف داخلی برای 
 EOR ظرفیت‌سازی صادراتی از طریق رشد کارایی و

در این زمینه اقدام نمایند. 
• ‌‌پایین بودن قیمت نفت و کاهش درآمدهای پیش‌بینی 	

که  است  کووید19، سبب شده  بحران  از  ناشی  شده 
يارانه‌هاي  پرداخت  و  تجدیدپذیر  انرژی‌های  توسعه 
نظر می‌رسد  به  روبرو شود.  با چالش جدیدي  انرژی 
که دولت‌های حوزه خلیج‌فارس مجبورند برای حمایت 
یارانه‌های  پرداخت  اصلاح  و  تجدیدپذیرها  توسعه  از 

انرژی، برنامه عملیاتی جدیدی تهیه نمایند.

1. 	COVID-19: Impact of Lower Oil Export Revenues on the Finances of Gulf Oilproducing Countries,Research 
gate, October 2020.
2. 	COVID-19 and Oil Prices,  SSRN Electronic Journal • January 2020
3. 	Impact of the oil industry crisis on the GCC and potential responses,Monitor Deloitte, 2020.
4. The impact of Coronavirus(COVID-19)and the global oil price shock on the fiscal position of oil-
exporting developing countries,30 September 2020. 
5. COVID-19: Impact of Lower Oil Export Revenues on the Finances of Gulf Oilproducing Countries, 
Research gate, October 2020.
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تحليلي گزارش‌هاي  بازار انرژي

در 18 دسامبر 2020 در بازار آتي و در بورس آيس، 
و  داشت  قرار  بکوارديشن  وضعيت  در  برنت  نفت  قيمت 
بود که نسبت  اول 50/26 دلار در هر بشکه  ماه  قرارداد 
به قرارداد ماه چهارم به مقدار 4 سنت بالاتر بود و قيمت 
نفت وست تگزاس در بورس نايمکس براي چند ماه اول 

در هفته منتهي به 18 دسامبر 2020 قيمت نفت خام هاي 
شاخص براي هفتمين هفته متوالي روند صعودي داشت. سبد 
اوپك با 3/5 درصد افزايش نسبت به هفته ماقبل در سطح 50/17 
دلار در بشكه قرار گرفت و متوسط هفتگي نفت‌ برنت موعددار 
با 2/8 درصد افزايش به 50/68 دلار در هر بشكه رسيد. و قيمت 

كه
 بش

در
لار 

د

جدول1. تغييرات هفتگي نفت خام‌هاي شاخص

نمودار1. قيمت نفت برنت و وست تگزاس در بورس آيس و نايمکس در 18 دسامبر 2020

هفته
سبد 
اوپك

تغييرات 
)درصد(

وست 
تگزاس

تغييرات 
)درصد(

برنت 
موعددار

تغييرات 
)درصد(

43.052.4341.72.0342.851.93هفته منتهي به 20 نوامبر 2020

46.127.1344.837.5146.257.93هفته منتهي به 27 نوامبر 2020

47.132.1945.411.2947.663.05هفته منتهي به 4 دسامبر 2020

48.462.846.051.449.283.4هفته منتهي به 11 دسامبر 2020

50.173.547.984.250.682.8هفته منتهي به 18 دسامبر 2020

ماههاي  براي  سپس  و  داشت  قرار  کونتانگو  وضعيت  در 
دورتر وضعيت بکوارديشن به خود مي‌گيرد. در 18 دسامبر 
2020 قيمت قرارداد ماه اول وست تگزاس 49/10 دلار 
در هر بشکه بود که نسبت به قرارداد ماه چهارم به مقدار 

30 سنت کمتر بود.

مهدي يوسفي

تحولات بازار نفت در هفته منتهی به 18 دسامبر 2020 

نفت خام دوبي در بازار تك محموله با 4 درصد افزايش نسبت به 
هفته ماقبل به 50/83 دلار در هر بشكه رسيد. در همين دوره 
زماني قيمت نفت‌خام وست‌تگزاس در بازار با 4/2 درصد افزايش 

نسبت به هفته ماقبل به 47/98 دلار درهر بشكه رسيد.
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عوامل   2020 دسامبر   18 به  منتهي  هفته  در 
مختلفي در نوسانات قيمت نفت موثر بود كه در ذيل به 

11 ژانويه . ابتداي  از  توليد  افزايش  و  اوپک پلاس  جلسه 
2021 به مقدار 500 هزار بشکه در روز به جاي 1/9 

ميليون بشکه در روز در توافق ماه آوريل 2020؛
22 اين . سلامت  ملي  بنياد  و  آمريکا  داروي  و  غذا  اداره 

کشور بعد از اعطاي تائيديه به واکسن شرکت فايزر 
به واکسن شرکت آمريکايي مودرنا نيز مجوز استفاده 

اضطراري را داد؛
33 تضعيف ارزش دلار؛.
44 خام چين . نفت  ميزان خوراک  نوامبر 2020  ماه  در 

پيش حدود 3/2 درصد  مشابه سال  زمان  به  نسبت 
افزايش يافت. اين مسئله اميدواري نسبت به افزايش 
معدود  از  کرد. چين  تقويت  را  از طرف چين  تقاضا 
کشورهايي است که ميزان تقاضاي نفت آن به سطوح 

قبل از شيوع ويروس کرونا بازگشته است؛
55 آمريکا سطح . انرژي  اطلاعات  اداره  اساس گزارش  بر 

ذخيره‌سازيهاي نفت خام اين کشور در هفته منتهي 
کاهش  بشکه  ميليون   3/1 در حدود  دسامبر  به ۱۱ 
يافت و به رقم 500/1 ميليون بشکه  رسيد در حاليکه 
پيش‌بيني مي‌شد که 1/9 ميليون بشکه کاهش يابد؛

تقويت  و  تضعيف‌كننده  عوامل  تفكيك  به  آنها  مهمترين 
كننده اشاره مي‌شود.

عوامل تقويت کننده قيمت نفت
66 الجزاير که رياست دوره اي اوپک براي . انرژي   وزير 

سال ۲۰۲۰ را در اختيار دارد در مصاحبه با بلومبرگ 
به  توجه  با  پلاس  اوپک  گروه  توليدکنندگان  گفت: 
شيوع  از  ناشي  خام  نفت  جهاني  تقاضاي  کاهش 
ميزان  از  کاستن  روند  بايد  همچنان  کرونا  ويروس 
توليد تجمعي نفت خام را کنترل کنند. همچنين وي 
گفت علي رغم وجود علائم مثبت و بهبود قابل توجه 

در قيمت نفت خام همچنان بايد محتاط باشيم؛
77 حمايتي . بسته  تصويب  به  نسبت  اميدواري  افزايش 

900 ميليارد دلاري در ايالات متحده آمريكا؛ 
88 براي . تائيديه  درخواست  کرد  اعلام  فايزر  شرکت 

واکسن کروناي خود را به ژاپن ارائه کرده است؛
99 اداره اطلاعات انرژي آمريکا اعلام کرد انتظار دارد در .

روز  بشکه در  نفت شيل 136 هزار  توليد  ژانويه  ماه 
کاهش يابد؛

1010 انفجار يک نفتکش در بندر جده که به ادعاي عربستان 
سعودي عملياتي تروريستي بوده است؛

1111 توليد نفت خام آمريکا در هفته منتهي به 11 دسامبر 
2020 به مقدار 100 هزار بشکه در روز کاهش يافت.

عوامل تضعيف کننده قيمت نفت:
11 به ويروس کرونا در جهان و . افزايش شمار مبتلايان 

اعمال محدوديت هاي جديد از سوي برخي کشورها 
و نگراني نسبت به  کند شدن  روند بازگشت تقاضا؛

22 تعداد دکل هاي حفاري فعال در بخش نفت آمريکا در .
هفته منتهي به 18 دسامبر 2020 به مقدار 5 دکل 

افزايش يافت و به 263 دکل رسيد؛
33 اعلام . دسامبر   15 روز   )API( آمريکا  نفت  موسسه 

کرد که ذخيره سازيهاي نفت آمريکا در هفته منتهي 
يافته است  افزايش  بشکه  ميليون   2 به 11 دسامبر 
حاليکه  در  رسيده  بشکه  ميليون   495 سطح  به  و 
پيش‌بيني مي‌شد که1/9 ميليون بشکه کاهش يابد؛

44 خشکي . در  نفت‌خام  ذخاير  کرد  اعلام  کپلر  شرکت 
طي ماه دسامبر 2020 از سطح سال ۲۰۱۸ و ۲۰۱۹ 
بيشتر است و بيشترين سهم مربوط به چين مي‌باشد 

و اين مسئله نشان‌دهنده ضعف تقاضا است؛

55 به . توجه  با  بازار  در  عرضه  مازاد  به  نسبت  نگراني‌ها 
شرايط کنوني عرضه و تقاضا؛

66 ليبي . نفت  از شرکت ملي  مقام رسمي  به گفته يک 
توليد اين کشور به 1/28 ميليون بشکه در روز رسيده 

است؛
77 اوپک در گزارش ماه دسامبر، در پيش‌بيني . سازمان 

خود از تقاضاي جهاني براس سال 2021 تجديدنظر 
نزولي کرد و آنرا 95/89 ميليون بشکه در روز اعلام 
از پيش‌بيني  کرد که 410 هزار بشکه در روز کمتر 

ماه قبل است؛ 
88 کره . در  معمول  حد  از  گرمتر  زمستان  پيش‌بيني 

جنوبي، ژاپن و چين و کاهش تقاضا براي انرژي در 
اين کشورها؛
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نمودار3. عرضه‌ي تقاضا و موازنه بازار براساس برآوردهاي آژانس بين‌المللي انرژي

99 آژانس بين‌المللي انرژي در گزارش ماه دسامبر 2020، .
در پيش‌بيني خود از تقاضاي جهاني براي سال 2021 
آنرا 96/9 ميليون بشکه در  تجديدنظر نزولي کرد و 
از  کمتر  روز  در  بشکه  170هزار  که  کرد  اعلام  روز 
پيش‌بيني ماه قبل است و اعلام کرد که روند بازگشت 

پيش‌بيني  آژانس  دارد.  نياز  بيشتري  زمان  به  تقاضا 
کرده در صورتيکه توليد  اوپک پلاس بر اساس توافق 
آوريل 2020 باشد،  در فصول سوم و چهارم 2021 

بازار با کمبود عرضه مواجه خواهد شد.

نمودار2. روند توليد نفت ليبي در سال‌هاي 2019 و 2020
وز

ر ر
ه د

شك
ر ب

هزا
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طرح موضوع

تحليل و ارزيابي

توليد گاز عمان و روند آن

تحليلي گزارش‌هاي 
راهبردها، سياست‌ها 

و  ژئوپليتيك انرژي

انتشار خبر آغاز بهره‌برداري از فاز دوم ميدان گاز نامتعارف 
 )Ghazeer( موسوم به فاز غزير )خزان-مكرم عمان )گاز تايت
آن  توسعه‌دهنده  شركت  سوي  از   2021 سال  ابتداي  از 
طور  به  گرديد.  حاضر  گزارش  تهيه  ضرورت  سبب   )BP(
كلي، شناسايي ظرفيت‌هاي صادرات گاز منطقه‌اي ايران از 
طريق خط لوله، در شرايطي كه ايران در دسترسي به فناوري 
مايع‌سازي گاز )LNG( با محدوديت تحريم‌هاي اوليه آمريكا 
روبروست، به دستور كار موسسه مطالعات بين‌المللي انرژي 

ذخيره گازي متعارف عمان مطابق آمارهاي شركت بي‌پي 
ميليارد   700( مترمكعب  تريليون   0/7 ميزان  به   2020
مترمكعب( مي‌‌باشد. از سال 2000 ابرميدان گاز نامتعارف 
تايت خزان مكرم با ذخيره 2/83 تريليون مترمكعب توسط 
شركت بي‌پي كشف شد كه سبب اميدواري زيادي نسبت به 
آينده گازي عمان شد. عليرغم ذخيره گسترده گاز نامتعارف 
تايت اين كشور در ميدان خزان- مكرم، به دليل پيچيدگي 
سازند مخزن و نياز به فناوري پيشرفته و سرمايه‌گذاري بسيار 

مربوط  عمان  گاز  توليد  افزايش  روند  اخير،  سال‌هاي  در 
 )61 )بلوك  خزان‌مكرم  ميدان  اول  فاز  از  بهره‌برداري  به 
بوده كه بعد از تأخيرهاي زياد و پس از 13 سال از شروع 
توسعه آن )سال 2004(،‌ در سال 2017 به توليد حدود 
10 ميليارد مترمكعب در سال رسيد. شركت توسعه‌دهنده 
اين ميدان شركت بي‌پي بوده كه 60 درصد سهام پروژه 
به  مربوط  باقيمانده  درصد   40 و  داشته  اختيار  در  را 
به  توافقات مربوط  طرف عماني است. در دسامبر 2017 
 )Ghazeer( توسعه فاز دوم اين ميدان موسوم به فاز غزيز
 2700 اوليه  محدوده  به  كيلومترمربع   1000 افزايش  با 
كيلومتر مربعي ميدان نهايي شد تا از اول سال 2021 به 

بدل شده است. در اين راستا، به تحليل وضعيت عرضه و 
تقاضاي كنوني گاز و چشم‌انداز آن در كشور عمان از حيث 
به  ج.ا.ايران  براي  گازي  صادرات  پتانسيل‌هاي  شناسايي 
اين كشور پرداخته مي‌شود. به صورت مقدماتي مي‌بايست 
بيان كرد، كشور عمان نه براي مصرف داخلي برق، خانگي 
توليد  واحدهاي  فعال‌نگه‌داشتن  براي  بلكه  پتروشيمي،  يا 
از طريق خط لوله  ال‌ان‌جي خود نيازمند واردات گاز صرفاً 

مي‌باشد. 

مهرزاد زماني - محمدصادق جوكار

فرصت راهبردی بازار گاز عمان برای ا�يران؛ نياز به واردات گاز 
از طر�يق خط لوله برای فعال‌نگه‌داشتن واحدهای توليد ال‌ان‌جی خود

زياد، اين ميدان امكان توليد مشابه ميادين متعارف را ندارد. 
به عنوان مثال، در نتيجه فاز اول توسعه اين ميدان تنها 283 
ميليارد مترمكعب گاز از آن ظرفيت گسترده به‌لحاظ نظر فني 
قابل استحصال است. براي شناسايي دقيق ميزان و ظرفيت 
توليد، مصرف و واردات گاز عمان و چشم‌انداز آن،‌ در اين 
گزارش از آخرين برآوردهاي آماري موسسه معتبر بيزينس 
اينترنشنال كه در گزارش نفت و گاز كشور عمان  مانيتور 
منتشر شده است )سه‌ماهه اول 2021( بهره گرفته شده است.

ميزان 5/1 ميليارد مترمكعب در سال به توليد اين ميدان 
به 15  را  ميدان  اين  فاز  دو  توليد  مجموع  و  اضافه شود 

ميليارد مترمكعب در سال برساند.    
در حال حاضر بنا به آمارهاي BMI, Q1-2021 كل 
توليد گاز عمان از ميادين مستقل و همراه اين كشور جمعاً 
بوده   2019 سال  در  مترمكعب  ميليارد   34/8 ميزان  به 
ميادين كوچكي  توسعه  با  تدريج  به  ساله  ده  افق  در  كه 
نقطه  به  شمال‌شرقي  مبارك  و   Rabab-Harweel نظير 
ميليارد   39/5 ميزان  به   2023 سال  در  خود  توليد  اوج 
 32/9 به  كاهشي  روند  با  سپس  و  رسد  مي  مترمكعب 

ميليارد مترمكعب در سال 2029 كاهش ‌يابد.
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مصرف گاز طبيعي در عمان و روند آن

 )LNG( روند كاهش ظرفيت تخصيص گاز داخلي به واحدهاي مايع‌سازي گاز

تركيب مصرف گاز طبيعي در عمان بدين صورت مي‌باشد كه 
35 درصد به واحدهاي مايع‌سازي گاز براي صادرات ال‌ان‌جي،‌ 
27 درصد به پروژه‌هاي صنعتي از جمله پتروشيمي، 22 درصد 
به عمليات تزريق ميادين نفتي و 16 درصد به توليد برق و 
شيرين‌سازي آب اختصاص مي يابد. روند رشد تقاضاي بخش 
صنعتي بويژه برنامه‌هاي توسعه پتروشيمي براي متنوع‌سازي 
اقتصاد اين كشور و نيز تقاضاي روبه‌رشد شديد بخش برق 

عمان داراي 3 واحد مايع‌سازي گاز در تأسيسات »قلهات 
ال‌ان‌جي‌« بوده و با اقدامات توسعه‌اي كه در سال 2019 
را  ال‌ان‌جي خود  توليد  انجام داد،‌ ظرفيت  اين واحد  در  
از 10/4 ميليون تن به 11/4 ميليون تن در سال )معادل 
15/57 ميليارد مترمكعب در سال( افزايش داد. نكته مهم 
اين است كه روند رشد مصرف داخلي گاز از روند توليد 
به  گاز  تخصيص  نتيجه  در  و  بوده  بيشتر  كشور  اين  گاز 
واحدهاي ال‌ان‌جي صادراتي را كاهش داده است. اين امر 

به همراه عدم كارايي مصرف سبب شده است رشد تقاضاي 
ميانگين 3  بطور  آينده  سال  ده  در  كشور  اين  گاز  داخلي 
درصد در سال برآورد شود. اين موضوع مي‌تواند اختصاص گاز 
توليدي به بخش ال‌ان‌جي را كاهش دهد تا جوابگوي تقاضاي 
فزاينده بخش برق و صنعت اين كشور به گاز باشد. پيش‌بيني 
مي‌شود مصرف داخلي گاز عمان از 23/1 ميليارد مترمكعب 

در سال 2019 به 30/4 در سال 2029 افزايش يابد.
)2021 BMI, Q1 روند توليد، مصرف و ظرفيت تخصيص گاز داخلي براي صادرات ال‌ان‌جي كشور عمان )منبع؛

)2021 BMI, Q1 ارزيابي ميزان نياز به گاز وارداتي براي فعال‌نگه‌داشتن واحدهاي ال‌ان‌جي متناسب با تعهدات صادراتي )منبع؛

قراردادهاي  تعهدات  ايفاي  براي  مشكل  ايجاد  به  منجر 
و  ژاپن  بازارهاي  به  عمدتاً  عمان  ال‌ان‌جي  صادرات 
كره‌جنوبي خواهد شد. عدم وجود چشم‌انداز مثبت براي 
بهره‌برداري از فازهاي 3 و 4 ميدان خزان‌مكرم در ده سال 
لوله  طريق خط  از  گاز  واردات  به  نياز  كشور  اين  آينده، 
متناسب  ال‌ان‌جي  واحدهاي  داشتن  فعال‌نگه  منظور  به 
 11 حداقل  ميزان  به  خود  ال‌ان‌جي  صادرات  تعهدات  با 

ميليارد مترمكعب در سال خواهد داشت.
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• ‌به موازات ايجاد تأخير در روند توسعه ميدان خزان‌مكرم 	
كه از سال 2004 شروع شد و نيز رشد تقاضاي داخلي 
گاز، عمان از سال 2010 به طور جدي به دنبال واردات 
گاز از طريق خط لوله براي تأمين خوراك واحدهاي 
بوده  صادراتي  تعهدات  ايفاي  هدف  با  خود  ال‌ان‌جي 
است. در اين بين دو كشور را به عنوان گزينه جدي 

واردات مد نظر قرار داده است، قطر و ايران. 
• ‌گزينه واردات گاز از قطر با توسعه خط لوله دلفين از 	

قطر به امارات متحده و سپس به عمان از 21 ميليارد 
با  بود كه  مترمكعب مطرح  ميليارد  به 33  مترمكعب 
توجه به مخالفت عربستان )در توسعه فاز دوم خط لوله 
از منطقه مرز دريايي خود( و سپس بروز اختلاف شديد 
ديپلماتيك ائتلاف عربستان با همراهي امارات متحده 
عربي، بحرين و مصر بر عليه قطر، اين گزينه تا آينده 
نامعلومي كنار گذاشته شده است. حتي به نظر مي‌رسد 
تلاش‌هايي كه در زمينه‌ تنش‌زدايي سياسي بين قطر و 
عربستان انجام شده نيز به تسهيل توسعه فاز دوم خط 
لوله دلفين كمكي نكند. علاوه بر اين، طبق الگوي جديد 
توسعه گازي قطر، برنامه افزايش ظرفيت توليد ال‌ان‌جي 
به 126 ميليون تن وجود دارد كه كمتر به عرضه جديد 

گاز به امارات متحده عربي و عمان متمركز مي‌باشد. 
• ‌گزينه عرضه گاز ايران از سال 2010 به صورت جدي‌تري 	

مطرح بوده كه عواملي نظير تشديد تحريم‌هاي آمريكا 
 ،2010-CSADA از سال 2010 بويژه قانون تحريمي
اشتباه در ارزيابي عملياتي مسير اوليه انتقال به عمان 
از خاك امارات به عمان بعد از برجام با هدف استفاده از 
عمق كم دريايي براي سهولت لوله‌گذاري كه به وضوح 
با مخالفت قطعي امارات روبرو مي‌شد، طولاني‌شدن 
فرآيند مذاكرات براي نهايي‌سازي قرارداد و اجراي آن 
و نهايتاً بازگشت مجدد تحريم‌هاي يكجانبه آمريكا كه 
از همكاري شركت‌هاي متخصص بين‌المللي لوله‌گذار 
گاز  صادرات  مي‌كرد،  ممانعت  عميق‌تر  آب‌هاي  در 

ايران به عمان محقق نشده است. 
• كاهش 	 احتمالي  سناريوي  در  كه  مي‌رسد  نظر  ‌به 

مطابق  مي‌بايست   ،2021 سال  در  ايران  تحريم‌هاي 
جامع  سند  در  مندرج  اهداف  نظير  بالادستي  اسناد 
راهبرد گازي كشور 1396، گزينه صادرات گاز به عمان 
به عنوان يكي از مهمترين پتانسيل‌هاي ممكن و عملياتي 
براي افزايش سهم ايران در تجارت منطقه‌اي و جهاني گاز 

نتيجه‌گيري و ارائه نقطه نظر كارشناسي
از سوي تصميم‌گيران انرژي كشور پيگيري گردد. 

• ‌به رغم مخالفت برخي از منتقدان با اتكا به محاسبات 	
اقتصادي كه گزينه صادرات گاز را به دليل رشد مصرف 
داخلي و يا ضرورت تخصيص به مصارف توسعه‌اي به 
عنوان يك اولويت تلقي نمي‌كنند، از نظر امنيت انرژي و 
حذف زمينه‌هاي بازگشت تحريم‌ها در آينده مي‌بايست 
ايران  گاز  به عرضه  پيراموني  وابسته‌سازي كشورهاي 
جدي‌گرفته شود. همانگونه كه آمريكا مجبور به اعطاي 
معافيت تحريمي به عراق و تركيه براي واردات گاز از 
به  تركيه‌اي و عراقي  به دليل چانه‌زني مقامات  ايران 
جهت ضرورت واردات گاز از ايران در اوج »فشارهاي 
شد،  ايران«  عليه  ترامپ  دولت  تحريمي  حداكثري 
وابسته‌سازي عمان به گاز ايران نيز مي‌تواند با افزايش 
تحريم  مخالفان  جبهه  منطقه‌اي،  متقابل  وابستگي 
احتمالي ايران براي هر زماني در آينده را خنثي سازد. 
اين موضوع در چارچوب راهبرد اعلامي »خنثي‌سازي 

تحريم« از سوي مقام معظم رهبري نيز قرار دارد. 
• ‌امارات متحده عربي با احتمال زياد به مخالفت خود 	

عمان  به  ايران  گاز  صادرات  لوله  خط  احداث  براي 
بر  علاوه  كرد.  خواهد  مخالفت  كشور  اين  مسير  از 
موضوعات سياسي، مخالفت امارات با اين مسير دلايل 
اقتصادي/فني نيز دارد زيرا با كشف ميدان بزرگ گازي 
آينده خود  تا در  اميد دارد  اين كشور،  جبل‌علي در 
به عرضه كننده گاز اين كشور به عمان تبديل گردد. 
اين موضوع در گزارشي از سوي موسسه تحقيقات و 
مطالعات نفت ملك عبدالله )KAPSARC( در مورد 
ضرورت همكاري تجارت گازي بين كشورهاي شوراي 

همكاري خليج فارس نيز توصيه شده است. 
• يكي 	  ،LNG بازار  به  ورود  به  ايران  تمركز  صورت  ‌در 

از گزينه‌هاي ممكن براي ايران در عرضه گاز به عمان 
اين است تا با مذاكره با طرف عماني، متناسب با عرضه 
خوراك از سوي ايران، سهمي از توليد ال‌ان‌جي به ايران 
تعلق گيرد. در اين صورت با توجه به تحريم اوليه آمريكا 
گاز  مايع‌سازي  فناوري  از  استفاده  منع  در  ايران  عليه 
)LNG( كه در دست شركت‌هاي آمريكايي است، ايران به 
ظرفيت صادراتي ال‌ان‌جي تأسيسات خارج از كشور خود 
دست‌يابد. در اين صورت، هم بازار منطقه اي را با خط لوله 
به خود وابسته كرده و هم مي‌تواند سهم ال‌ان‌جي خود را 

به بازارهاي دوردست نظير شرق آسيا صادر نمايد.
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تحليلي گزارش‌هاي  فناوري انرژي 
و محيط‌‌ زيست

غلامعلي رحيمي

با رشد جمعيت و استفاده از اتومبيل و وسايل حمل و نقل، 
تبديل  به يک بحث جدي  آلودگي محيط زيست  مسئله 
و  و وسايل حمل  اتومبيل  آلودگي  با  ما  است. همه  شده 
نقل زميني آشنايي داريم، اما بايد به اين نكته توجه شود 
که هواپيماها هم آلودگي بسيار زيادي توليد ميک‌نند. در 
واقع، هر هواپيما چندين برابر يک اتومبيل آلودگي ايجاد 
ميک‌ند و سال هاست که کارشناسان به دنبال راهکارهايي 

براي استفاده از سوخت‌هاي هوايي جايگزين هستند.
فرانسوي‌ها نخستين‌بار در زمينه توسعه ‌Airshipهاي 
الكتريكي گام برداشتند. آنها در سال1883 ميلادي يک 
هوا  به  الکتريکي  موتورهاي  کمک  با  را  هوايي  سفينه 
شروع  تاريخ  کارشناسان  از  زيادي  تعداد  اما  فرستادند. 
را  الکتريکي  موتور  داراي  هواپيماهاي  ساخت  و  تحقيق 
از سال 1909 مي‌دانند.  در سال2011 ميلادي استفاده 
الکتريکي براي هواپيماها به اوج خود رسيد به  از نيروي 

طرح موضوع
طوري که نشست جهاني هواپيماهاي الکتريکي برگزار شد 

و توجه افراد بسياري را به خود جلب کرد.
هواپيماهاي الکتريکي به جاي موتورهاي درون‌سوز 
انرژي  اين  که  ميک‌نند  حرکت  الکتريکي  موتورهاي  با 
و  سوختي  پيل‌هاي  باتري،  مثل  منابعي  از  مي‌تواند 
ساخت  مزاياي  از  شود.  تامين  خورشيدي  سلول‌هاي 
به  مي‌توان  )برقي(  الکتريکي  موتور  داراي  هواپيماهاي 
قابل  کاهش  و  زيست  محيط  آلاينده‌هاي  توليد  کاهش 
توجه سهم حمل و نقل هوايي در توليد گازهاي گلخانه‌اي 

اشاره کرد. 
موضوعات  يافتن  اهميت  به شرايط  توجه  با  امروزه 
ساخت  و  سرمايه‌گذاري  تحقيق،  اهميت  اقليمي،  تغيير 
اين  در  شد.  خواهد  چندان  دو  الکتريکي  هواپيماهاي 
و  كردن صنعت حمل  برقي  فناوري  توسعه  روند  مطالعه 

نقل هوايي پرداخته مي‌شود.

در سال 2019، مسافرت‌هاي هوايي 2.5 درصد از انتشار 
مي‌تواند  مقدار  اين  كه  مي‌داد  تشکيل  را  جهاني  کربن 
از  برخي  که  حالي  در  شود.  برابر  سه   2050 سال  تا 
در  خود  سهم  جبران  به  شروع  هواپيمايي  شرکت‌هاي 
کربن جوي کرده‌اند، اما هنوز هم به کاهش‌هاي اساسي 
نياز است. هواپيماهاي الکتريکي مي‌توانند مقياس تحول 
براي  شرکت‌ها  از  بسياري  و  کنند  فراهم  را  نياز  مورد 
محرکه  موتورهاي  هستند.  رقابت  حال  در  آنها  توسعه 
الکتريکي نه‌تنها مي‌توانند انتشار مستقيم کربن را از بين 
تا 90 درصد،  نيز  را  ببرند، مي‌توانند هزينه‌هاي سوخت 
 70 تقريبا  را  صدا  و  درصد   50 تا  را  نگهداري  و  تعمير 

درصد کاهش دهند.
از جمله شرکت هايي که در زمينه هواپيماهاي برقي 
و  ايکس  مگني  آمپاير،  ايرباس،  به  مي‌توان  ميک‌نند  کار 

تحليل و ارزيابي
براي  آزمايشي  هواپيماهاي  همه  کرد.  اشاره   Eviation
سفرهاي خصوصي، شرکتي يا مسافرتي استفاده مي‌شوند 
و به دنبال صدور گواهينامه از اداره هواپيمايي فدرال ايالات 
شرکتهاي  بزرگترين  از  يکي  اير،  کيپ  هستند.  متحده 
هواپيمايي منطقه اي، با برنامه ريزي براي خريد هواپيماي 
برقي 9 سرنشين آليس از شرکت Eviation، انتظار مي‌رود 
در ميان مشتريان بالقوه باشد. مدير عامل شرکت کيپ اير، 
دان ولف اعلام نموده است که او نه تنها به مزاياي محيط 
زيست بلکه به پس انداز بالقوه هزينه‌هاي بهره‌برداري نيز 
بيشتر  الکتريکي  موتورهاي  عمر  عموماً  است.  علاقمند 
هواپيماهاي  در  هيدروکربن  سوخت  داراي  موتورهاي  از 
فعلي است. موتورهاي الکتريکي نياز به تعمير اساسي در 
20،000 ساعت در مقابل 2000 ساعت موتورهاي داراي 

سوخت هيدروکربن دارند.

چشم‌انداز فناوری برقی كردن حمل و نقل هوا�یی
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موتورهاي  تنها  الكتريكي  هواپيماهاي  پيشرانه‌هاي 
 Maxwell  57-X الکتريکي  هواپيماي  نيستند.  الکتريکي 
کوتاه  بالهاي  با  را  معمولي  بالهاي  توسعه،  در دست  ناسا، 
پروانه‌هاي  از  مجموعه‌اي  داراي  که  ميک‌ند  جايگزين  تر 
الکتريکي توزيع شده است. در جت‌هاي معمولي، بال‌ها بايد 
به اندازه کافي بزرگ باشند، اما سطح بزرگ باعث افزايش 
کشش در سرعت‌هاي بالاتر مي‌شود. پروانه‌هاي الکتريکي 
هنگام بلند شدن قدرت بالابري را افزايش مي‌دهند و باعث 

مي‌شوند بال‌هاي کوچکتر، و کارآيي بالاتري داشته باشند.
براي آينده‌ قابل پيش‌بيني، هواپيماهاي الکتريکي در 
ميزان سفر محدود خواهند بود. بهترين باتري‌هاي امروزي 
از نظر قدرت به مراتب کمتر از سوخت‌هاي سنتي هستند: 
چگالي انرژي 250 وات بر کيلوگرم در مقابل 12000 وات 
ساعت در هر کيلوگرم براي سوخت جت. باتري‌هاي مورد 
نياز بسيار سنگين تر از سوخت استاندارد هستند و فضاي 

بيشتري را اشغال ميک‌نند. تقريباً نيمي از کل پروازها در 
سطح جهان کمتر از 800 کيلومتر است که انتظار مي‌رود 
تا سال 2025 در محدوده پرواز هواپيماهاي الکتريکي قرار 

داشته باشد.
هواپيماي الکتريکي با هزينه‌ها و موانع نظارتي روبرو 
از  که  هايي  دولت  و  شرکت‌ها  گذاران،  سرمايه  اما  است، 
پيشرفت اين فناوري هيجان زده شده‌اند به طور قابل توجهي 
در توسعه آن سرمايه گذاري ميک‌نند - حدود 250 ميليون 
دلار بين سال‌هاي 2017 و 2019 به سمت شرکت‌هاي نوپاي 
هواپيمايي الکتريکي تخصيص يافته است. در حال حاضر، 
حدود 170 شرکت بر روي پروژه‌هاي هواپيماهاي الکتريکي 
در حال تحقيق و فعاليت هستند. بيشتر هواپيماهاي برقي 
براي سفرهاي خصوصي و شرکتي طراحي شده‌اند، اما ايرباس 
مي‌گويد که تا سال 2030 قصد دارد هواپيماي الكتريكي با 

گنجايش100 مسافر آماده پرواز داشته باشد.

ارائه نقطه‌نظرات كارشناسي

• ‌از مزاياي هواپيماهاي برقي نسبت به هواپيماهايي که 	
با سوخت فسيلي کار ميک‌نند کاهش هزينه تعمير و 
نگهداري هواپيماهاست. بر اساس آمار، بخش عمده‌اي 
دنيا،   سراسر  در  هواپيمايي  شرکت‌هاي  هزينه‌هاي  از 
بخش  که  است  پروازي  عمليات  به  مربوط  هزينه‌هاي 
عمده‌اي از هزينه‌هاي عمليات پرواز،  شامل هزينه سوخت 
و هزينه تعمير و نگهداري است که با توجه به عدم نياز 
به سوخت و کاهش هزينه تعمير و نگهداري هواپيماهاي 
به  نسبت  نيز  برقي  هواپيماهاي  خدمات  قيمت  برقي 

هواپيماهاي معمولي کاهش چشمگيري مي‌يابد. 
• ‌از ديگر دلايلي که صنعت حمل و نقل هوايي جهان به 	

سمت هواپيماهاي الکتريکي مي‌رود مي‌توان به توسعه 
شيوه‌هاي مختلف حمل و نقل از جمله حمل و نقل 
خودروها،  کاميون،  کشتي و قطار به سمت الکتريسيته 
اشاره کرد، چرا که هزينه تمام شده استفاده از باتري رو 

به کاهش است و اين فناوري رو به رشد است.
• ‌بزرگترين چالش‌ پيش‌رو جهت تجاري سازي هواپيماهاي 	

الکتريکي مسافربري موضوع ذخيره انرژي است. سوخت 
جت حدود 30 برابر در هر کيلوگرم بيشتر از پيشرفته‌ترين 
باتري‌هاي ليتيوم – يوني که اکنون موجود است، انرژي در 
خود ذخيره ميک‌ند از اين رو شرکت‌هاي سرمايه‌گذاري 
سوز(   )دوگانه  هيبريدي  هواپيماهاي  ارتقاي  حال  در 
هستند. هواپيماهايي که بخشي از انرژي آن توسط يک 

موتور برقي حافظ محيط زيست تامين مي‌شود و بخش 
ديگر انرژي نيز از سوخت جت تامين خواهد شد.

• هواپيماي ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌برقي 	 پروژه ساخت  ‌در حال حاضر چندين 
در جهان در جريان است. بعيد نيست با توجه به اينکه 
فشارها براي کاهش آلايندگي هوا افزايش يافته است 
بسياري از شرکت‌هاي حمل و نقل به سمت استفاده از 
حمل و نقل شهري هوايي روي بياورند. شرکت اوبر نيز 
در اين زمينه طرح‌هايي داشته و اعلام کرده که حمل و 
نقل هوايي شهري اين شرکت از سال ۲۰۲۳ آغاز به کار 
خواهد کرد. قرار است شهرهاي دالاس، لس‌آنجلس و 
ملبورن نخستين شهرهايي باشند که شرکت اوبر حمل و 

نقل شهري هوايي خود را در آنها به اجرا دربياورد.
• ‌براي رسيدن به هدف کاهش قابل توجه آلايندگي ناشي 	

از پرواز هواپيماها، هواپيماهاي بزرگ هم بايد برقي شوند. 
ايرباس قصد دارد يکي از هواپيماهاي قديمي  شرکت 
خود را که يکي از ۴ موتور آن برقي شده، به زودي تست 
کند. اين موتور هيبريدي است و با استفاده از سوخت 
معمولي و برق کار ميک‌ند. يکي از بزرگ‌ترين مشکلات 
پيش روي اين پروژه‌ها اين است که باتري‌هاي بزرگ 
بسيار سنگين هستند و نمي‌توانند برابر با سوختي که 
هواپيماها حمل ميک‌نند، نيرو درون خود ذخيره کنند. 
شرکت سازنده هواپيماي برقي گفته که با سبک کردن 

وزن هواپيما، بخشي از اين مشکل را جبران کرده‌اند.


