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افزایــش قیمــت نفــت در ســال 2022 بــه دلیــل 
ــف  ــای مختل ــای بخش‌ه ــدن نگرانی‌‌ه ــگ ش کمرن

ــا تقاض

میکــرون ممکــن اســت تولیــد نفــت در کانــادا را 
ُ
ا

کاهــش دهــد

را  لبرتــا تولیــد نفــت  آ هــوای ســرد در داکوتــای شــمالی و 
می‌کنــد محــدود 

پــس از برنامــه اوپــک پــاس بــرای ادامــه کاهــش تولیــد، 
قیمــت نفــت بــه 80 دلار رســید

ســرمایه گــذاری 2 میلیــارد دلاری در توســعه گاز بلــوک 10 
ــت ــده اس ــد ش ــان تعه عم

جهش قیمت نفت در پی ناآرامی‌های قزاقستان

کریدور سبز هیدروژنی امارات – انگلستان

ــال  ــتن زغ ــار گذاش ــال کن ــه دنب ــک ب ــد چ ــت جدی دول
ســنگ تــا ســال 2033 و حمایــت از انــرژی هســته‌ای 

اســت

تغییرات هفتگی نفت خام‌های شاخص
(دلار در بشکه)

اعضای هیأت تحریریه )به ترتیب حروف الفبا(: دکتر محمدصادق جوكار- دکتر مجتبی رجب‌بیگی 
مهرزاد  زمانی-دکتر غلامعلی رحیمی- مهدی یوسفی- دکتر محمدعلی حاجی میرزایی- دکتر داریوش وافی

سبد اوپكهفته
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

وست تگزاس
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

برنت موعددار
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

74.143.471.36.674.53.4هفته منتهی به 10 دسامبر 2021

1.0 -0.173.77 -74.270.271.23هفته منتهی به 17 دسامبر 2021

0.7 -1.071.981.173.28 -73.55هفته منتهی به 24 دسامبر 2021

77.55.476.426.276.434.3هفته منتهی به 31 دسامبر 2021

803.277.861.980.265هفته منتهی به 7 ژانویه 2022
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پیش‌بینــی موسســات معتبــر جهانــی از 
ــال 2022 ــت در س ــت نف قیم

تحــولات بــازار نفــت در هفتــه منتهــی بــه 7 
ژانویــه 2022

ســرمایه‌گذاری  جایــگاه  بررســی  و  تحلیــل 
گاز(  و  )نفــت  فســیلی  انرژی‌هــای  حــوزه 
شــركت‌  كار  و  كســب  راهبــردی  برنامــه  در 

برزیــل پتروبــراس 

در  تجدیدپذیــر  طبیعــی  گاز  نقــش 
ــل ــور برزی ــرای کش ــرژی ب ــذار ان ــد گ فرآین

نمودار تولید نفت خام و مایعات و میعانات گازی قزاقستان نمودار قیمت نفت برنت و وســت تگزاس در بورس آیس و نایمکس در 7 ژانویه 2022

مدیرمسئول: دکترمحمد صادق جوكار  	 دبیر علمی: دکتر غلامعلي رحيمي
ويراستار علمی: مهندس عباس يعقوبي 		 نشانی الکترونیکی: www.iies.ac.irناظر علمی: مهرزاد  زمانی            

مدير داخلي:  سميرا مرادي
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بــا کاهــش تقاضــای جهانــی در شــرایط شــیوع امُیکــرون، 
بــازار نفت که قــرار بود با مــازاد عرضه مواجه شــود، با ایجاد 
محدودیت‌هــای عرضه بــر تولیدکنندگان از کانادا تا روســیه 
تأثیــر گذاشــت و قیمــت نفــت از 80 دلار در هــر بشــکه فراتر 

رفت.
با توجه به درخواست بانک‌های سرمایه‌گذاری برای افزایش 
قیمت‌هــا و قراردادهای اختیــاری که به چشــم‌انداز افزایش 
قیمــت نفت‌‌خــام بــه بــالای 100 دلار اشــاره می‌کننــد، ایــن 
کالا تهدیــدی بــرای تشــدید شــرایط تورمــی مصرف‌کنندگان 
اصلی اســت و این می‌‌تواند خبر بســیار بدی برای کشورهای 
مصرف‌‌کننده و واردکننده نفت باشد. در عین حال می‌‌تواند 
ضربه بزرگی به جو بایدن، رئیس جمهور ایالات متحده باشد 
که زمان و تلاش زیادی را برای کاهش قیمت‌‌ها و سازماندهی 

آزادسازی جهانی ذخایر استراتژیک نفتی صرف کرد.
نوسان در قیمت نفت، شدیدتر و سریعتر از هر کالای دیگری 
احســاس می‌‌شود، زیرا تقریباً بلافاصله به قیمت تمام شده 
محصــولات نهایــی ماننــد بنزیــن، گازوئیــل و ســوخت جــت 
منتقــل می‌‌گــردد و در این مــاه پس از آنکه دولت قزاقســتان 
اجــازه داد قیمــت گاز مایــع »یک ســوخت کلیــدی جاده‌‌ها« 
افزایش یابد، در سرتاسر قزاقستان شورش‌‌هایی روی داد.

از نظــر تقاضای نفــت، اوپک و متحدانش اعــام کرده‌‌اند که 
مطمئــن هســتند این ویــروس رونــد بهبــود را از مســیر خود 
خــارج نمی‌‌کنــد و به اســتراتژی خــود بــرای بازیابــی تدریجی 
تولیــد کــه در طــول همه‌‌گیــری جهانــی متوقف شــده اســت، 
ادامــه خواهنــد داد. اوپــک پیش‌بینــی می‌کنــد کــه در ســال 
جــاری مصــرف جهانی نفت به میــزان 4.2 میلیون بشــکه در 
روز افزایــش یابــد و تقاضــا تا ژوئن بــه 100 میلیون بشــکه در 

روز برســد. یخ زدگی عمیق در کانادا و شــمال ایالات متحده 
جریــان نفــت را مختل کرده و قیمت‌‌هــا را همزمان با کاهش 
ذخایر آمریکا افزایش می‌‌دهد. روسیه در ماه گذشته علیرغم 
افزایش سخاوتمندانه سهمیه اوپک پلاس، نتوانست تولید 
نفت خود را افزایش دهد که نشــان می‌‌دهد این کشور تمام 
ظرفیــت تولیــد فعلی خود را بــه کار گرفته اســت. اعتراضات 
در قزاقســتان منجر بــه تعدیل موقت تولیــد در میدان نفتی 
غول‌‌پیکــر تنگیــز، بزرگتریــن میــدان نفتــی این کشــور شــده 
اســت. به همیــن ترتیب، لیبی که در ســال گذشــته موفق به 
تولیــد بیش از 1 میلیون بشــکه در روز شــد، اکنون حدود 25 

درصد کمتر از آن تولید می‌‌کند.
بدتریــن شــیوع کوویــد-19 در چیــن از زمان شــعله ور شــدن 
این ویروس در ووهان ممکن اســت با کاهش رشد تقاضا در 
بزرگترین واردکننده نفت خام جهان، روند موفقیت نفت را 
از مســیر خارج کند و این در حالی‌‌اســت که آزادسازی ذخایر 
اســتراتژیک نفــت بــه رهبری بایــدن، قیمت‌‌ها را بــرای مدت 
طولانی پایین نگه نداشــته اســت و همچنیــن دولت او درها 
را بــرای اقدامــات بیشــتر در صــورت نیاز باز گذاشــته اســت. 
تهدید فــدرال رزرو ایالات متحده بــرای افزایش نرخ‌‌ها برای 
مبــارزه با تــورم فزاینــده نیــز می‌‌تواند بر نفــت تأثیــر بگذارد، 
زیــرا نــرخ دلار را افزایــش می‌‌دهــد کــه باعــث می‌‌شــود نفت 
برای دارندگان ارزهای دیگر گران‌‌تر شود. انتظار تحلیلگران 
بانــک ســرمایه‌‌گذاری مورگان اســتنلی این اســت کــه قیمت 
نفت برنت تا ســه ماهه ســوم 2022 به 90 دلار در هر بشکه 
برســد. تخمیــن زده می‌‌شــود کــه ذخایــر قابــل مشــاهده در 
ســال گذشته حدود 690 میلیون بشکه کاهش یافته باشد. 
تحلیلگران این بانک بیان می‌‌دارند که چشــم‌‌انداز موجودی 
کــم و ظرفیــت مــازاد تــا نیمــه دوم، بهبــود بیشــتر تقاضــا در 
ســال 2023 و ســرمایه‌‌گذاری‌‌های محدودی کــه هنوز انجام 
می‌شــود، به نظر می‌‌رســد بــازار نفــت را به ســمت دوره‌‌ای با 

حاشیه امنیت کم پیش ببرند.

اقتصاد انرژی

 2022 ســال  در  نفــت  قیمــت  افزایــش 
نگرانی‌‌هــای  شــدن  کمرنــگ  دلیــل  بــه 

تقاضــا مختلــف  بخش‌هــای 

رخدادهای  انرژی
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ميدان‌هــای واقــع در ماســه‌‌های نفتــی آلبرتــا تنهــا بــا تلاش 
کارکنــان خود ســطح تولیــد را حفظ می‌کنند، زیــرا اپراتورها 
تلاش می‌کنند تأثیر نوع بســیار مســری امُیکــرون بر نیروی 
کار را به حداقل برسانند. با این حال، بسته به مسیر حرکت 
ویروس، ممکن اســت زمانی فرا برســد که تولید تحت تاثیر 
قرار گیرد. شرکت‌های انرژی که در تاسیسات دورافتاده در 
شــمال آلبرتا فعالیــت می‌کنند، در حال حاضــر فقط بر روی 
عملیات معمول روزمره متمرکز شــده‌اند و دستورات کار به 
صورت دورکاری برای ســایر کارمندان اجرا می‌‌شــود. اکنون 
در حدود 40 تا 65 درصد کمتر از زمانی‌‌که کارکنان مشــغول 
فعالیــت هســتند، در شــرایط عــادی  فعالیــت می‌‌کننــد. 
تعطیلات کریسمس و همچنین هوای بسیار سرد که برخی 

از دکل‌‌هــای خدماتــی را از ســرویس خــارج می‌‌کنــد نیــز بــه 
کاهــش فعالیــت در ســایت‌‌ها کمــک می‌‌کند. اما شــرکت‌ها 
تصمیــم دارنــد دوباره رشــد کننــد و ماهیت پویــای امُیكرون 
نشــان مــی دهــد کــه ابهامات زیــادی در مــورد زمــان و نحوه 
وقــوع آن وجــود دارد. در طــول موج‌هــای اولیــه همه‌گیری، 
تاسیســات ماسه‌‌های نفتی آلبرتا منبع شیوع قابل توجهی 
از ویــروس بودنــد. هزاران مــورد کووید-19 در بهــار 2020 و 
دوباره در بهار 2021 شناسایی شد و به دلیل افزایش موارد 
ابتــا، وضعیــت اضطــراری اعلام  گردید. مشــخص نیســت 
در حــال حاضر چند نفر از کارگران شــرکت نفت ســندرز در 
طــول موج کنونی امُیكرون به کووید 19 مبتلا هســتند، ولی 
بــا اینحــال بــا توجه بــه تحــت تأثیر بــودن کارکنان بر ســطح 
تولیــد در این منطقه به صورت منظم پروتکلهای بهداشــتی 
بررســی می‌‌گــردد و انجــام واکسیناســیون بــرای تمامــی 
کارکنــان اجبــاری گردیــده اســت و پروتکلهــای غربالگری به 
صورت منظم با توجه به شــیوع گسترده در بهار سال 2021  

و مــرگ کارگران به دقت انجام می‌‌گردد.

میکــرون ممکــن اســت تولیــد نفــت در 
ُ

ا
کانــادا را کاهــش دهــد



6

Weekly Oil & Gas Review
پايــش هفتگــی تحــولات نفــت و گاز

هوای سرد در داکوتای شمالی و کانادا تولید نفت خام از ماسه 
های نفتی آلبرتا و نفت شــیل منطقــه باکن در ایالات متحده 
را مختل کرده اســت.  یخ زدگی عمیــق، TC Energy را مجبور 
کرد که خط لوله کی استون را برای چند ساعت به دلیل تعمیر 

و نگهداری برنامه ریزی نشده تعطیل کند.
قیمت‌هــای منطقــه‌ای نفــت خــام در غــرب کانــادا و داکوتای 
شمالی این هفته افزایش یافت. زیرا سرمای شدید زمستانی 
تولید نفت خام از ماسه های نفتی آلبرتا و نفت شیل منطقه 
باکن در ایالات متحده را مختل کرده است. در حالی که هوای 
سرد زمستانی در این بخش‌های آمریکای شمالی غیرمعمول 
نیست، دمای هوا در این هفته بسیار پایین‌تر از حد نرمال بود 
و باعــث اختلال در جریان خط لوله نفت کی اســتون از کانادا 
بــه ایالات متحده شــد کــه نزدیک بــه 600 هزار بشــکه در روز 
نفت خام از آلبرتا به ایالات متحده حمل می‌کند. دمای کمتر 
از حــد نرمال زمســتان در مراکز عمده تولیــد نفت مانند آلبرتا 

و داکوتــای شــمالی منجر به اختلال در جریــان نفت، افزایش 
قیمــت‌ و اختــالات در عرضــه جهانــی شــدکه قیمــت نفــت 
شــاخص آمریکا را به 80 دلار در هر بشــکه در پایان این هفته 
افزایــش داد. ایــن بالاترین قیمت نفت خام وســت تگزاس از 
اواسط نوامبر بود. یخ زدگی شدید،  TC Energy را مجبور کرد 
که خط لوله کی اســتون را برای چند ســاعت به دلیل تعمیر و 
نگهــداری برنامه ریزی نشــده تعطیل کنــد.  تعمیر و نگهداری 
اضطراری در کی  استون از عصر روز سه شنبه آغاز شد و این 
خط لوله عصر چهارشــنبه فعالیت خود را از سر گرفت. با این 
حــال، اختلال در تولید نفت در داکوتا و منطقه باکن، نگرانی 
از کاهش عرضه جهانی را افزایش داده است. زیرا تولید لیبی 
نیــز در این روزها نســبت به نوامبر 30  درصــد کاهش یافته و 
نگرانی‌ها در مورد عرضه قزاقســتان نیز افزایش یافته اســت. 
شــرکت شــورون، اپراتور بزرگتریــن میدان نفتی قزاقســتان، 
تنگیــز، روز پنجشــنبه گفت که تولید نفت خــام از این میدان 

کاهش یافته است.
 در مجمــوع بدلیــل اختــال عرضه نفــت در آمریکای شــمالی، 
قزاقستان و لیبی و اینکه تولید اوپک کمتر از اهداف برنامه ریزی 
شــده است، قیمت نفت خام وست تگزاس در این هفته برای 
اولین بار از اواسط نوامبر  به بالای 80 دلار در هر بشکه رسید.

تحولات بازار انرژی

لبرتا  هــوای ســرد در داکوتــای شــمالی و آ
تولیــد نفــت را محــدود می‌کنــد

قیمــت نفت برنــت پیش از انتشــار آمــار ذخایر نفــت خام از 
81 دلار عبــور کرد. ســرمایه گذاران تصمیــم اوپک برای ادامه 
کاهش تولید در ماه فوریه را به عنوان یک سیگنال صعودی 

ارزیابی کردند.
پس از اینکه اوپک پلاس  اعلام کرد که تاثیر ســویه امُیكرون 
بــر تقاضای نفت کوتاه مدت خواهد بــود، قیمت نفت اوایل 
روز چهارشــنبه ۱ درصد افزایش یافــت و نفت برنت به بالای 
۸۰ دلار در هــر بشــکه رســید. اختــالات عرضــه در لیبــی نیز 
احتمــالاً از قیمــت نفــت در ایــن هفتــه حمایــت کرده اســت، 

اگرچه بزرگترین عامــل، پایبندی اوپک پلاس به برنامه خود 
بــرای ادامــه کاهــش تولید 400 هــزار بشــکه ای در روز در ماه 
فوریــه بوده اســت. علیرغم ایــن واقعیت که اوپــک پلاس در 
مــاه آینــده در بحبوحه عــدم قطعیت تقاضا عرضه بیشــتری 
خواهد کرد، اقدام این گروه نشان دهنده اعتماد به تقاضای 
انعطــاف پذیــر در کوتــاه مدت اســت و بیشــتر بــه تامین نظر 
کشــورهای مصــرف کننــده - بــه رهبــری ایــالات متحــده - که 
خواســتار افزایــش تقاضــا شــده اند کمــک خواهد کــرد. یکی 
دیگر از دســتاوردهای نشست اوپک پلاس این است که این 
گــروه در واقــع کمتــر از افزایش ســهمیه ۴۰۰ هزار بشــکه‌ای 
اســمی در ماه فوریه، به تولید اضافه خواهد کرد. کشورهای 
نیجریــه، آنگــولا و روســیه نیــز در تــاش بــرای رســیدن بــه 
سهمیه‌های خود هستند. لذا افزایش واقعی، درست مانند 
ماه‌های گذشته می‌تواند نصف 400 هزار بشکه در روز باشد.

ــه  ــرای ادام ــاس ب ــک پ ــه اوپ ــس از برنام پ
ــه 80 دلار  ــت ب ــت نف ــد، قیم ــش تولی کاه

ــید رس
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به گفته یک مقام بلندپایه وزارت انرژی و مواد معدنی عمان، 
سرمایه‌گذاری در مجموع حدود 2 میلیارد دلار در پروژه‌های 
مرتبط با توسعه ذخایر گاز طبیعی در بلوک 10 در مرکز عمان 

پیش‌بینی می‌شود.
ماه گذشــته، وزارت انرژی و مواد معدنی این كشور، قرارداد 
امتیازی را با شــرکت شــل گاز عمان، یک شرکت تابعه رویال 
داچ شــل به همراه شــرکای خود شرکت مارسا گاز امضا کرد. 
هــدف ایــن قــرارداد توســعه و تولیــد گاز طبیعــی از بلــوک 10 
اســت. طرفیــن همچنین قــرارداد فــروش گاز جداگانــه ای را 

برای گاز تولید شده از این بلوک امضا کردند.
دکتــر صالــح الانبــوری، مدیــر کل اکتشــاف و تولیــد ایــن 
وزارتخانــه، در بیانیــه‌ای بــه خبرگــزاری عمــان )ONA( گفــت 
که قرارداد امتیاز 2 میلیارد دلار ســرمایه‌گذاری را در دوره 18 
ساله این پیمان جذب خواهد کرد. این شامل حفاری چاه ها 
و اتصال آنها به خطوط تولید برای دستیابی به تولید است که 
انتظار می رود طی دو سال آینده به 500 میلیون فوت مکعب 
در روز برسد. قرارداد امتیاز که در 21 دسامبر 2021 امضا شد، 
گامی بزرگ برای همکاری اســتراتژیک و بلندمدت به منظور 
بهــره بــرداری از منابع انرژی مورد نیاز ســلطان نشــین عمان 
برای حمایت از سوخت و نیازهای خوراک صنعت و برآوردن 
سایر نیازهای اقتصادی تعیین شده است. وی اظهار داشت 
که در ارتباط با توســعه بلوک 10، شــرکا چشم انداز استفاده 

از گاز در پــروژه هــای کم کربن را نیــز مطالعه خواهند کرد که 
خروجی آن شــامل هیدروژن نیز می شود )منبعی مهم برای 

ایجاد ارزش افزوده بیشتر(.
دکتــر الانبوری پیــش از این گفته بود کــه وزارتخانه بر جذب 
سرمایه‌گذاری داخلی و بین‌المللی در انواع پروژه‌های انرژی 
از جملــه اکتشــاف بالادســتی، تولید یا توســعه منابع نفت و 
گاز و سرمایه‌گذاری در پروژه‌ها و خدمات پایین‌دستی مبتنی 
بــر گاز برای حمایــت از نفت متمرکز اســت. وی گفت که این 
ســرمایه گــذاری هــا بــه حفظ تولیــد نفــت خــام و گاز طبیعی 
کمک می کند و خاطرنشان کرد که تولید گاز از میدان مبروک 
شــمالی در بلــوک 10 به میــزان 15 میلیون متــر مکعب در روز 

افزایش می یابد.
قرارداد امتیاز ماه گذشــته، شــل را به‌عنــوان اپراتور بلوک 10 
بــا 53.45 درصــد ســهام، با شــرکت مارســا و اکیو  بــه ترتیب 
13.36 درصــد و 33.19 درصــد، بــه عنــوان اپراتــور بلــوک 10 

معرفی می‌کند.
برای فــاز اولیه، توســعه نفت عمان )PDO( در حال ســاخت 
زیرساخت های پروژه، از جمله خط لوله اصلی به تاسیسات 
فرآورش گاز سی روال به نمایندگی از شرکای سرمایه گذاری 
بلوک 10 اســت. این ســرمایه‌گذاری چاه‌هایی را حفر می‌کند 
تــا تولیــد را فراتــر از فــاز اولیه حفظ کنــد. انتظار مــی رود این 
 )bscf/d( بلوک به تولید 0.5 میلیارد فوت مکعب گاز در روز
برســد. انتظار می رود این پروژه در دو سال آینده راه اندازی 
 )EDO( شود. علاوه بر این، شرکت شل و توسعه انرژی عمان
قــراردادی را برای فرآوری گاز طبیعی بلوک 10 در تاسیســات 

سی روال انجام دادند.

تحولات سیاست‌های راهبردی و ژئوپلیتك

در  ی  دلار میلیــارد   2 ی  گــذار ســرمایه 
تعهــد  عمــان   10 بلــوک  گاز  توســعه 

اســت شــده 



8

Weekly Oil & Gas Review
پايــش هفتگــی تحــولات نفــت و گاز

ناآرامــی در قزاقســتان، عضــو اوپــک پــاس، قیمــت نفت را 
افزایــش داده اســت، زیــرا ســرمایه‌گذاران نگــران وقفــه در 
عرضــه هســتند. بیــارن شــیلدروپ، تحلیلگر بانک ســوئدی 
ســب مــی گویــد: آشــوب هــا بــه وضــوح مــی تواننــد تولیــد و 

صادرات را متوقف کنند.
کارســتن فریــچ، تحلیلگر کالا، گفت: در طــول هفته، قیمت 
نفــت خــام حــدود پنج درصــد افزایش یافــت و برنــت در روز 
جمعه از 83 دلار در هر بشــکه فراتــر رفت که »این قیمت را 
به بالاترین سطح خود از زمان کاهش قیمت ناشی از اولین 

ظهور نوع امُیكرون  در اواخر نوامبر رســاند.« 
اعتراضات در سراسر این کشور 19 میلیون نفری در اعتراض 
به افزایش قیمت گاز مایع )LPG( در سال جدید میلادی که 
بســیاری از آن بــرای ســوخت خودروها اســتفاده مــی کنند، 

شكل گرفت.
هــزاران نفــر در آلماتــی و در اســتان غربــی منگیســتاو در 
تظاهراتــی که به شــعارهای ضــد دولتی گســترش یافت، به 
خیابــان هــا آمدند. خشــونت زمانی آغاز شــد کــه پلیس روز 
سه‌شــنبه به ســوی هزاران معترض در آلماتی گاز اشــک‌آور 
و نارنجک‌هــای شــوک‌آور شــلیک کــرد. روز بعــد معترضــان 
بــه ســاختمان هــای دولتــی یــورش بردنــد و آنهــا را بــه آتش 
کشیدند و وضعیت فوق العاده در سراسر کشور اعلام شد.

قاســم جومــارت توقایــف، رئیــس جمهــور قزاقســتان، روز 
جمعه پس از چند روز ناآرامی بی‌سابقه، درخواست‌ها برای 
گفتگــو با معترضان را رد کــرد و به نیروهای خود اجازه داد تا 

بدون اخطار برای کشتن شلیک کنند.
 ،)EIA( بر اساس گزارش اداره اطلاعات انرژی ایالات متحده
این کشــور بزرگتریــن تولیدکننده نفت در آســیای مرکزی با 
یک دوازدهم ذخایر اثبات شــده جهان است. قزاقستان در 
ســال 2020 حدود 1.8 میلیون بشــکه در روز تولید کرد. این 
کشــور همچنیــن پس از روســیه دومیــن تولیدکننــده بزرگ 

نفــت در گــروه تولیدکننــدگان برتــر اوپــک پــاس اســت. بر 
اســاس گــزارش بانــک جهانــی، هیدروکربن هــا 21 درصد از 
تولید ناخالص داخلی آن را در سال 2020 تشکیل می‌دادند.

اســتفان برنوک از کارگزاری پی وی ام گفت که تولید توســط 
تنگیز چور ایل Tengizchevroil، بزرگترین ســرمایه گذاری 
نفتی در قزاقســتان، »به طور موقت در نتیجه تعدیل شــده 
اســت«. امــا چندیــن تحلیلگــر گفتند هیــچ نشــانه ای مبنی 
بــر اینکــه تولیــد نفت به طــور جــدی تحت تاثیــر قــرار گرفته 
است وجود ندارد. همچنین برنوک گفت، روز جمعه، تولید 
در ســه میــدان برتر این کشــور ادامــه دارد«. نیل ویلســون، 
تحلیلگــر بازارگفــت: »ناآرامی در قزاقســتان در کوتاه مدت 

صعودی است«.
در پایــان معامــات روز جمعــه، قیمــت نفــت خــام اندکــی 
کاهــش یافت و برنت با 0.28 درصــد کاهش به 81.76 دلار 
و وست تگزاس اینترمدیت با 0.54 درصد کاهش به 79.03 

دلار رسید.
کشــور قزاقســتان، سرشــار از منگنــز، آهــن، کــروم و زغــال 
سنگ است. طبق گزارش سالانه Cyclope در مورد کالاها، 
ایــن کشــور همچنیــن دومین ذخایر مهــم اورانیــوم جهان را 
پس از استرالیا دارد که بر اساس گزارش گروه مشاوره  کرو، 

40 درصد از تولید جهان را تشــکیل می دهد.
توکتــر توربــای، تحلیلگــر کــرو، گفــت کــه بحــران فعلــی »به 
احتمــال زیــاد بــه جــای هــر چیــز دیگــری اخــال جزئــی در 
بازارایجــاد می کنــد«، زیرا بزرگترین مشــتری چین اورانیوم 
کافــی برای پوشــش نیازهای خود را در کوتاه مدت انباشــته 
کرده است. این تحلیلگر گفت که معادن اورانیوم قزاقستان 
در نواحی دورافتاده منطقه ترکســتان جنوبی آن واقع شده 
است که »تا حد زیادی تحت تاثیر اعتراضات و درگیری های 
جــاری در داخــل کشــور قــرار نگرفته اســت.« بیــش از نیمی 
از صــادرات اورانیوم قزاقســتان بــه چین مــی رود. توربای با 
اشــاره بــه منطقــه ای کــه شــدیدترین درگیــری هــا در آن رخ 
داده اســت، افــزود: »ممکن اســت برخی موانع لجســتیکی 
بــرای تحویل محصــولات به مرزها وجود داشــته باشــد زیرا 

مســیرهای اصلی از منطقه آلماتی می گذرد.

جهــش قیمــت نفــت در پــی ناآرامی‌هــای 
قزاقستان 
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تحولات محیط زیست و فناوری

یــک مقالــه تحقیقاتی جدیــد همکاری هــای بالقوه هیــدروژن 
سبز بین امارات متحده عربی و بریتانیا را بررسی نموده است. 
ســعید محمد الطایر، رئیــس WGEO، می‌گوید که گزارشــی از 
هدف WGEO برای فعال کــردن و اجرای پروژه‌ها و برنامه‌های 
ســبز بــا قابلیــت نقــل و انتقال بانکــی  و پایــدار از طریــق پیوند 
فناوری، ظرفیت‌سازی و مشــاركت مالی همسو در دستور کار 

قرار گرفته است.
این فعالیت به عنوان بخشــی از تعهد مشــترک بین ســازمان 
جهانــی اقتصــاد ســبز )WGEO(، کــه پلتفرمــی بین‌المللــی 
مســتقر در دبــی اســت و Zest Associates می‌باشــد کــه بــا 
هــدف ایجــاد ائتلاف‌هایــی بــرای رشــد اقتصــادی ســبز دنبال 
می‌شــود. ایــن برنامه که توســط HSBC حمایت می شــود، به 
دنبال کشــف فرصت های مشترک برای سرعت بخشیدن به 
توسعه بازارهای مربوط به هیدروژن پاک در امارات و بریتانیا 
اســت و تحقیقــات آن رهبران تجاری، انجمــن های صنعتی، 
سیاســت گذاران، نوآوران و دانشــگاهیان را در هر دو کشــور 
درگیر خواهد کرد. ســعید محمد الطایر گفت: »از آنجایی که 
امارات و بریتانیا به دنبال تعمیق روابط تجاری خود و تشویق 

ســرمایه گذاری و نوآوری در فناوری کم کربن هستند، بسیار 
مهم اســت که مــا فضاهایی را برای گفتگــو و تبادل نظر ایجاد 

کنیم که منجر به اقدام عملی واقعی شود.
این برنامه تحقیقاتی به بررسی فرصت‌های موجود در فضای 
هیدروژن ســبز بین دو کشور با پیشنهاداتی برای همکاری‌ها 
و مشــارکت‌ها می‌پــردازد.  Zest Associates، یــک شــرکت 
مشاوره مستقر در دبی با پیوندهایی با بریتانیا و تخصص در 
تامین مالی ســبز، سیاســت‌گذاری و نوآوری‌های پاک است و 

هدایت تحقیقات این برنامه را بر عهده دارد.
اعــام عمومی ایــن همكاری با هدف تقویــت روابط اقتصادی 
بیــن بریتانیا و امــارات متحده عربی، با تمرکز بــر فناوری پاک 
و زیرســاخت‌های کم کربن، از جمله گســترش مشارکت بین 
دو کشــور در انرژی‌هــای نــو اســت. ایــن برنامــه همچنیــن از 
اســتراتژی انرژی پاک 2050 دبی و اســتراتژی انتشــار خالص 
صفر 2050 دوبی بــرای تامین 100 درصد ظرفیت تولید انرژی 
از منابــع انرژی پاک تا ســال 2050 حمایت می کند. در ماه مه 
2021، اداره آب و بــرق دبی )DEWA( اولین تاسیســات تولید 
هیــدروژن ســبز خورشــیدی را در منطقــه خاورمیانه و شــمال 
آفریقا )MENA( با همکاری اکسپو 2020 دبی و زیمنس انرژی 
با هدف نشان دادن تولید هیدروژن سبز از انرژی خورشیدی، 

ذخیره سازی و برق رسانی مجدد افتتاح کرد.

 – ت  ا ر ــا م ا ــی  ن ژ و ر هید ــبز  س ر  و ــد ی کر
انگلستان 

دولت جدید چک روز جمعه پس از انتشار برنامه خود که هدف 
آن حمایت از انرژی هســته ای به عنوان بخشــی از آینده انرژی 
کشور ذکر شده، اعلام کرد: »دولت راست میانه جدید جمهوری 
چــک بــه دنبال ایجاد زمینه بــرای حذف تدریجی زغال ســنگ تا 
سال 2033 خواهد بود«. در این برنامه آمده است: »ما شرایطی 
را برای تحول انرژی و توسعه مناطق زغال‌سنگ ایجاد خواهیم 
کرد تا انتقال از زغال‌سنگ به سایر انرژی‌ها تا سال 2033 ممکن 
شود«. بر اساس داده های دفتر تنظیم مقررات انرژی، جمهوری 
چــک در ســال 2020، 43 درصــد برق خود را از زغال ســنگ و 37 

درصد را از نیروگاه های هسته ای تولید کرده بود. این کشور به 
دنبال تقویت انرژی هسته‌ای بوده و برنامه‌هایی برای راه‌اندازی 
مناقصــه در ســال جاری بــرای یک واحــد چند میلیــارد دلاری در 
نیــروگاه دولتــی CEZ Dukovany دارد. دولــت چــک در برنامــه 
خــود اعلام کرده که چنانچه »شــرکت‌های روســی یــا چینی در 
ساخت این نیروگاه مشارکت  نداشته   باشند« از توسعه انرژی 
هســته‌ای، از جمله واحد جدید دوکووانی حمایت خواهد کرد. 
این به دنبال سیاست کابینه قبلی است که در سال گذشته این 

دو کشور را به دلایل امنیتی کنار گذاشتند.
دولت جدید همچنین اعلام کرد که زمینه را برای تصمیم گیری 
های آینده در مورد سایر واحدهای انرژی هسته ای آماده خواهد 
کرد. جمهوری چک برای گنجاندن انرژی هسته‌ای و گاز در طرح 
ســرمایه‌گذاری سبز اتحادیه اروپا که قوانین پیشــنهادی آن در 
آخرین روز سال 2021 منتشر شد، فشار زیادی را وارد کرده بود. 

کنــار  دنبــال  بــه  چــک  جدیــد  دولــت 
گذاشــتن زغــال ســنگ تــا ســال 2033 و 

اســت هســته‌ای  ژی  انــر از  حمایــت 
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اقتصاد انرژی

مریم كشاورزیان

1- مقدمه:
در اقتصــاد جهانی، نفت خام یکی از مهمترین کالاهای اســتراتژیک 
محســوب می‌شود که نقش بســزایی در تعیین بسیاری از معادلات 
منطقــه‌ای و بین‌المللــی دارد. از ایــن رو، پیش‌بینــی صحیــح قیمــت 
نفــت خام علی‌رغم پرتلاطم بودن و پیچیده بودن این بازار می‌تواند 
پژوهشــگران و تصمیم‌گیــران حوزه انرژی و اقتصــاد را كمك نماید تا 
تصمیمــات دقیق‌تری در این حوزه اتخاذ نمایند. این گزارش درصدد 
است تا به بررسی پیش‌بینی موسسات مختلف از قیمت نفت خام 

در سال 2022 بپردازد.

2- ارزیابی گزارش: نکات محوری:
 ،1)STEP(در سناریو سیاست مطرح شده IEA بر اساس پیش‌بینی
تقاضای نفت به سرعت بالا می‌رود و تا سال 2023 به سطوح قبل 
از همه‌گیری می‌رسد  و در نتیجه  قیمت نفت به آرامی افزایش می 
یابد و  بین 60 تا 90 دلار در هر بشکه در این سناریو متغیر است. 

البتــه در ســناریو تعهــدات اعــام شــده)APS( 2 تقاضــای جهانــی 
نفت زودتر از سناریوی سیاست های  اعلامی به اوج خود می‌رسد 
و ســپس شــروع به کاهش می‌کند. در ســناریوی مبتنی بر انتشار 
صفر)NZE( 3 ، انتظار می‌رود شــاهد کاهش سریع تقاضای نفت 
و گاز طبیعــی باشــیم كــه بدین معنی اســت کــه هیچ اکتشــافی در 
بخش ســوخت فســیلی مورد نیــاز نبوده و هیچ میــدان نفت و گاز 
طبیعــی جدیــدی فراتــر از میدان‌هایــی که قبــاً برای توســعه تأیید 
شــده‌اند مــورد نیــاز نیســت. قیمت ها بــه طــور فزاینده‌ای توســط 
هزینه‌هــای عملیاتــی پروژه حاشــیه‌ای مورد نیاز برای پاســخگویی 
بــه تقاضــا تعییــن می‌شــود. در این ســناریو فرض بر این اســت که 
دولت‌هــای غنــی از منابــع، ســرمایه‌گذاری در زمینه‌هــای جدیــد را 
محــدود مــی کننــد. اگر آنهــا تصمیــم بگیرنــد کــه تولیــد را افزایش 
دهند تا ســهم بیشــتری از بازار را به دســت آورند، قیمت‌ها بسیار 

پایین تر خواهد بود )جدول شــماره 1(

پیش‌بینی موسســات معتبر جهانی از قیمت نفت در ســال 2022

Stated Policies Scenario .1  این سیاســت مبتنی بر سیاســت‌های معمولی كه دولت‌ها عموما برای رشد اقتصادی در نظر می‌گیرندطراحی می‌گردد. 
2.  Announced Pledges Scenario.
3. Net Zero Emissions by 2050 Scenario (NZE)

جدول 1. قیمت ســوخت های فسیلی بر اساس سناریو های مختلف IEA )قیمت واقعی دلار 2020(

سناریو سیاست 
انتشار صفر

سناریو سیاست 
توسعه پایدار

)APS(سناریوSTEP سناریو

2010202020302050203020502030205020302050

92423624565067647788نفت خام IEA)دلار/بشكه(

گاز طبیعی

5.221.921.923.123.64.3آمریكا

8.84.23.93.64.24.56.56.57.78.3اتحادیه اروپا

7.96.35.34.76.36.38.58.18.68.9چین

137.94.44.25.45.37.66.85.58.9ژاپن
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همچنیــن بر اســاس پیش‌بینی موسســه پلاتس1  انتظارمــی‌رود به 
دلیل كســادی بازار در ســال 2022 قیمت ها به 70 دلار در هر بشکه 
کاهــش می‌یابد و همچنین گلدمن ســاکس پیش‌بینی خــود را برای 
قیمت نفت برنت در پایان سال تعدیل و  90 دلار در هر بشکه اعلام 
كــرد. تحلیلگــران در MUFG پیش‌بینــی می‌كننــد قیمت نفــت روند 
كاهشی داشته و در پایان سال 2022 به 64 دلار در هر بشکه برسد. 
البته در این بین در گزارش JP Morgan  پیش‌بینی شــده كه قیمت 
نفت در سال2022  به بیش از 125 دلار در هر بشکه و در سال 2023 

از 150 دلار فراتــر رود کــه دلیل آن کمبود ظرفیــت تولید اوپک پلاس 
است. JP Morgan  پیش‌بینی نموده  تقاضای جهانی نفت در سال 

های 2023-2022 به 99.8 تا 101.5 میلیون بشکه در روز برسد. 
بر اساس پیش‌بینی Statista نفت خام برنت در سال 2021 میانگین 
قیمــت ســالانه 70.6 دلار در هــر بشــکه داشــته و در ســال 2022 به 
70.05 دلار در هر بشکه کاهش یابد. در حالی که این قیمت ها بالاتر 
از کاهشی است که در سال 2020 در نتیجه همه گیری ویروس کرونا 

مشاهده شد. همچنین بالاتر از سطح قبل از همه گیری هستند.

بر اســاس پیشــبینی در آخرین چشــم‌انداز انــرژی کوتاه مــدت اداره 
اطلاعات انرژی ایالات متحده )EIA( قیمت نفت خام در سال  2022 
به طور متوســط در حدود 60.74 دلار در هر بشــکه خواهد بود. این 

نشــان‌دهنده بازگشت نســبت به میانگین 41.69 دلار در هر بشکه 
در ســال 2020 است، اما همچنان پایین‌تر از سطح قبل از کووید19 

است.

گزارش‌های تحلیلی

1.  Platts.

نمودار 1.  قیمت نفت خام برنت در ســال 2019 و 2020 و پیش‌بینی تا ســال 2022) دلار در هر بشكه(

نمودار 2. قیمت نفت خام WTI و فاصله اعتماد NYMEX )دلار در بشــكه(
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بر اساس گزارش EIA قیمت نقدی نفت خام برنت در نوامبر امسال 
به طور متوســط 81 دلار در هر بشکه بود که 3 دلار در بشکه کاهش 
نســبت به اکتبر 2021 داشــته اما 38 دلار در بشکه نسبت به نوامبر 
2020 بالاتــر اســت. قیمــت نفــت خــام طی ســال گذشــته در نتیجه 
کاهش مداوم تقاضای جهانی نفت كاهش یافت. قیمت نفت خام 
در 26 نوامبــر 2021 بــه میــزان قابــل توجهــی کاهش یافــت و قیمت 
نقــدی برنــت در دســامبر بــه زیــر 70 دلار در هــر بشــکه رســید.  ایــن 
کاهــش قیمت ها به دنبال شناســایی نوع جدید کووید-19 موســوم 
بــه امُیكــرون  بود کــه منجر به کاهــش تقاضای نفــت در کوتاه مدت 

گردیده است.
انتظار می‌رود  که قیمت نفت برنت در ماه دســامبر به طور متوســط 
71 دلار در هــر بشــکه و در ســه ماهــه اول ســال 2022، 73 دلار در 
هر بشــکه باشــد. برای ســال 2022 به طور کلــی، انتظار مــی رود که 
رشــد تولید اوپک پلاس، نفت خام ایالات متحده و سایر کشورهای 
غیراوپــک از کنــدی رشــد مصــرف جهانــی نفــت، به ویــژه بــا توجه به 
نگرانی‌های مجدد در مورد انواع کووید-19، پیشــی بگیرد. همچنین 
انتظار داریم که قیمت برنت در ســال 2022 نزدیک به ســطح فعلی 

باقی بماند و به طور میانگین 70 دلار در هر بشکه باشد.
صندوق بین‌المللی پول در آخرین گزارش خود از چشم‌انداز اقتصاد 
جهانــی، اعلام كرد که قیمت نفت برنت در ماه‌های اول ســال 2021 
همچنان به رشــد خود ادامه داد و در 5 مارس به 69.95 دلار رسید. 
افزایش هزینه های حمل و نقل و اختلال در عرضه نفت به دلیل آب 
و هوای شــدیدا سرد زمستانی در تگزاس باعث افزایش قیمت نفت 

خام شد و در سال 2021  میانگین قیمت نفت خام 59.74 دلار در هر 
بشکه بود. انتظار می رود در سال  2022 قمیت نفت خام به 56.23 

دلار در بشكه برسد. 
پیش‌بینــی قیمــت نفت به تعامل بیــن عرضه و تقاضا بــرای نفت در 
بازارهــای بین‌المللی بســتگی دارد. انتظار مــی‌رود مهم‌ترین عوامل 
طرف عرضه که بر قیمت‌گذاری در چند ســال آینده تأثیر می‌گذارند، 
شامل تولید نفت شیل آمریکا، ذخایر نفت خام آمریکا و عرضه نفت 

اوپک باشد.

3- نقطه نظر كارشناسی مؤسسه:
همان طور كه بررســی‌ها نشان می دهد پیش‌بینی‌های مختلفی در 
مورد قیمت نفت در سال 2022 توسط مراجع مختلف ارائه گردیده 
اســت. از پیش‌بینــی جی پی مــورگان كه قیمــت نفــت 150 دلاری در 
ســال 2022 را پیش‌بینــی نمــوده تــا پیش‌بینی IEA كــه قیمت نفت 
را در محــدوده 60 تــا 90 دلار تخمیــن زده اســت. تحلیل هــر كدام از 
مراجــع فــوق در مورد عوامــل تاثیرگذار بر قیمــت در این بــازار اعم از  
کمبــود انــرژی در اروپــا و ســوئیچ از گاز طبیعــی بــه مشــتقات نفت، 
پیش‌بینــی اوضــاع اقتصادی، عرضــه ناکافی در برابــر تقاضای قوی، 
کاهش دسترسی به تامین‌مالی برای پروژه‌های جدید نفت و گاز به 
دلیل توجهات زیســت محیطی و مشــکل ســرمایه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گذاری ناکافی در 
توســعه و تولید میادین جدید و ...  هر كدام منجر به پیش‌بینی‌های 

متفاوتی گردیده است.

منابع:
- New oil price spikes possible in October before return toward $70, Platts , Tom Washington ,  Nicholas Baldwin  , Robert Perkins,  

Paul Hickin , 29 Sep 2021

- JP Morgan sees oil prices hitting $125 in 2022, $150/bbl in 2023, Reuters, 2 December2021 

- SHORT-TERM ENERGY OUTLOOK , EIA, Dec. 7, 2021  

- Brent oil price forecast 2019-2022, Statista , N. Sönnichsen, Dec 10, 2021

- Crude Oil Price Forecast: 2021, 2022 and Long Term to 2050, Knoma , December 9, 2021
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بازار انرژی

در هفته منتهی به 7 ژانویه 2022 قیمت نفت‌خام‌های شاخص روند 
صعودی داشــت. ســبد اوپك بــا 3/2 درصد افزایش نســبت به هفته 
ماقبل در سطح 80 دلار در بشكه قرار گرفت و متوسط هفتگی نفت‌ 
برنــت موعددار بــا 5 درصد افزایش به 80/26 دلار در بشــكه و قیمت 

نفت‌خــام دوبــی در بازار تك محموله با 1/8 درصد افزایش نســبت به 
هفتــه ماقبل بــه 78/18 دلار در بشــكه رســید. در همیــن دوره زمانی 
قیمت نفت‌خام وســت‌تگزاس با 1/9 درصد افزایش نسبت به هفته 

ماقبل به 77/86 دلار در بشكه رسید.

در 7 ژانویــه 2022 در بــازار فیوچــر و در بورس آیــس، قیمت نفت 
برنت در وضعیت بکواردیشــن قرار داشــت. قرارداد ماه اول برنت 
81/75 دلار در بشــکه بــود کــه نســبت بــه قــرارداد مــاه چهــارم بــه 
مقدار 1/99 دلار در بشکه بالا‌تر بود. قیمت نفت وست تگزاس در 
بــورس نایمکس نیز در وضعیت بکواردیشــن قرار داشــت و قیمت 

قرارداد ماه اول وست تگزاس 78/90 دلار در بشکه بود که نسبت 
بــه قــرارداد مــاه چهارم بــه مقــدار 1/71 دلار در بشــکه بیشــتر بود. 
وضعیت بکواردیشــن در بازار آتی‌ها بیانگر آنســت که رشد تقاضا 
بیــش از رشــد عرضه اســت و بازار با کمبود عرضــه مواجه بوده و از 

ذخیره‌سازی‌ها برداشت می‌شود.

جدول1. تغییرات هفتگی نفت‌خام‌های شاخص

نمودار1. قیمت نفت برنت و وســت تگزاس در بورس آیس و نایمکس در 7 ژانویه 2022

)دلار در بشكه(

سبد اوپكهفته
تغییرات نسبت به 
هفته قبل)درصد(

وست تگزاس
تغییرات نسبت به 
هفته قبل)درصد(

برنت موعددار
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

74.143.471.36.674.53.4هفته منتهی به 10 دسامبر 2021

1.0 -0.173.77 -74.270.271.23هفته منتهی به 17 دسامبر 2021

0.7 -1.071.981.173.28 -73.55هفته منتهی به 24 دسامبر 2021

77.55.476.426.276.434.3هفته منتهی به 31 دسامبر 2021

803.277.861.980.265هفته منتهی به 7 ژانویه 2022

مهدی يوسفی

تحولات بازار نفت در هفته منتهی به 7 ژانویه 2022
عــدم تغییــر در برنامــه افزایــش تولیــد ماهانــه 400 هــزار بشــکه در روز اوپــک پــاس و قطــع تولیــد در 

لیبــی و قزاقســتان
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در هفتــه منتهــی بــه 7 ژانویــه 2022 عوامــل مختلفــی در نوســانات 
قیمــت نفــت موثر بــود كه در ذیــل به مهمتریــن آنها به تفكیــك عوامل 

تضعیف‌كننده و تقویت كننده اشاره می‌شود.

تقويت  کننده:
ادامــه سیاســت اوپک پــاس مبنی بر عــدم تغییردر برنامــه افزایش  	.1
تولید‍‌؛ در جلسه اوپک پلاس که در 4 ژانویه 2022  برگزار شد، توافق 
شــد که همچنان به برنامه افزایش تولید ماهانه 400 هزار بشکه در 

روز برای ماه فوریه 2022 ادامه دهند؛
انجمن نفت آمریکا)API( اعلام کرد که در هفته منتهی به 31 دسامبر  	.2
ذخیره‌سازیهای نفت خام این کشور 6/432 میلیون بشکه کاهش 
یافته است، در حالیکه پیش‌بینی می‌شد حدود 3/4 میلیون بشکه 
کاهش یابد.  علاوه بر این اداره اطلاعات انرژی آمریکا نیز اعلام کرد 
کــه در هفتــه منتهــی به 31 دســامبر ذخیره‌ســازیهای نفت خــام این 
کشور 2/144 میلیون بشکه کاهش یافته و به 417/851 میلیون بشکه 
رسیده است. ذخیره‌سازی‌های نفت خام آمریکا به مدت شش هفته 
متوالی اســت که روند نزولی دارد و در شــش هفته گذشــته بیش از 
16 میلیون بشــکه کاهش یافته و نشــان‌دهنده رشد بالای تقاضا در 

آمریکا می باشد؛

کاهش تولید لیبی به علت مشکلات تعمیر و نگهداری و توقف تولید  	.3
در میادین نفتی؛ بر اســاس اعلام شــرکت ملی نفت لیبی تولید این 
کشــور به 729 هزار بشــکه در روز رسیده که نسبت به سال گذشته 

حدود 580 هزار بشکه در روز کمتر است؛
بــالا بودن قیمــت گاز طبیعی و ادامــه اســتفاده از فرآورده‌های نفتی  	.4

نظیر نفت کوره، گازوئیل و پروپان به جای گاز طبیعی؛
ناتوانی برخی تولیدکنندگان اوپک در تولید به مقدار سهمیه تعیین  	.5

شده؛
انتشــار گزارشات اولیه در مورد ســویه امُیكرون که بیانگر آنست که  	.6
این ســویه اگرچه سرعت سرایت بالایی دارد، اما علائم خفیف تری 

دارد و قدرت کشندگی آن کمتر از سویه های قبلی است؛
ناآرامــی ها در قزاقســتان و نگرانی نســبت به اثرگذاری آن بر ســطح  	.7
تولیــد این کشــور؛  به گزارش رویترو بخشــی از تولیــد حوزه تنگیز به 
دلیل دست از کار کشیدن برخی کارگران شاغل در این حوزه متوقف 
شده است. در سامبر 2021 کل تولید نفت این کشور 1/929 میلیون 
بشــکه در روز بوده است که از این مقدار 1/56 میلیون بشکه در روز 
نفــت خــام و 369 هزار بشــکه در روز مایعات و میعانــات گازی بوده 

است.

نمودار2. تولید نفت خام و مایعات و میعانات گازی قزاقستان
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تضعيف کننده:
نگرانی نســبت شــیوع موج‌هــای جدید ویــروس کرونا بــه خصوص  	.1
نــوع جهش یافته آن موســوم به امُیكــرون و تاثیرگذاری بــر روند در 
حــال رشــد تقاضای نفت؛ تعــداد مبتلایــان روزانه در جهــان مجدداً 
روند صعودی به خود گرفته از اینرو در برخی کشــورها محددیتهای 
جدیدی وضع شــده اســت. اگرچه بر اســاس گزارش های اولیه این 
سویه قدرت کشندگی کمتری دارد، اما به دلیل قدرت بالای سرایت 
آن ایــن نگرانــی را در بســیاری از کشــورها ایجــاد کــرده کــه افزایــش 
بیــش از حد مبتلایان ممکن اســت سیســتم بهداشــتی آنهــا را برای 
پذیرش بیماران جدید با مشــکل مواجه کند از اینرو شروع به ایجاد 

محدودیت برای کنترل آن نموده اند؛
اجرایی شدن برنامه کشورهای آمریکا، ژاپن، چین، هند، کره جنوبی  	.2
و انگلیس برای برداشت 71 میلیون بشکه از ذخایر استراتژیک خود؛

ادامه مذاکرات هسته ای ایران و گروه 1+4 ؛ 	.3
در هفتــه منتهــی بــه 31 دســامبر ذخایــر نفــت منطقــه کوشــینگ  	.4
اوکلاهاما به مقدار 2/577 میلیون بشکه افزایش یافت و  به سطح 
37/306 میلیــون بشــکه رســید. این ذخایــر برای هشــتمین هفته 

متوالی روند صعودی داشت؛
در هفتــه منتهی به 7 ژانویه 2022 تعداد دکل‌های حفاری فعال در  	.5
بخش نفت آمریکا با یک دکل افزایش نسبت به هفته قبل به 481 

دکل رسید؛
بر اســاس گــزارش اداره اطلاعات انرژی آمریــکا، در هفته منتهی به  	.6
31 دسامبر تولید نفت خام این کشور 11/8 میلیون بشکه در روز  بود 
که اگرچه نسبت به هفته ماقبل آن تغییری نداشت، اما نسبت به 
هفته منتهی به 17 دســامبر به مقدار 200 هزار بشکه در روز بیشتر 
بود. بالاترین سطح هفتگی تولید مربوط به 13 مارس 2020 با 13/1 
میلیون بشکه در روز است که تولید کنونی هنوز 1/3 میلیون بشکه 

کمتر از آن است.
تقویــت ارزش دلار؛ شــاخص ارزش دلار در هفتــه منتهــی بــه 31  	.7
دسامبر 95/95 بود که در هفته منتهی به 7 ژانویه به 96/14 رسید؛ 
در هفته منتهی به 31 دســامبر ذخیره ســازیهای بنزیــن در آمریکا با  	.8
10/1 میلیون بشــکه افزایش به 232/8 میلیون بشکه رسید. علاوه 
بر این ذخیره ســازیهای فرآورده های میان تقطیر نیز با 4/4 میلیون 

بشکه افزایش به 126/8 میلیون بشکه رسید؛
عربستان سعودی قیمت رسمی فروش نفت خود را برای بازار آسیا  	.9
برای تحویل در ماه فوریه برای انواع مختلف نفت حدود یک دلار در 

بشکه کاهش داد؛
10.	در هفــت روز منتهی بــه 4 ژانویه خالص وضعیت خرید بورس بازان 
در بازار نایمکس به مقدار 518  قرارداد کاهش یافت و  به 233355 

قرارداد رسید.
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سیاست‌های راهبردی و ژئوپلیتك

هدی پناهی نژاد

1- بیان مساله:
طبــق توافــق نامــه پاریــس در ســال 2019، افزایش دمــای جهانی 
می‌بایســت تا اواســط ســال 2050، به میزان 2 درجه سانتی‌گراد 
محــدود و انتشــارات دی اكســید كربن به صفر نزدیك شــود. این 

امر مســتلزم كاهش مصرف انرژی‌های فســیلی است.
علی‌رغم شواهد آشكار از ایجاد تغییرات آب‌ و هوایی، پشتیبانی‌ 
گســترده برای اجرایــی كردن توافق‌نامه پاریس و تلاش گســترده 
جهــت اقتصــادی نمــودن عرضــه پایــدار انــواع انــرژی هــای پــاك، 
انتشــار دی اكســید كربن به طور متوسط طی دوره 2014 تا 2019 
ســالانه 1.3 درصد رشد داشته ولی در سال 2020 به علت شیوع 
پاندمــی كرونــا، انتشــارات بــه میــزان 7 درصد كاهش داشــت كه 
بــه نظــر می‌رســد حداقــل در كوتاه‌مــدت بــا بازگشــت اقتصــاد به 
شرایط عادی، میزان رشــد انتشار كربن مجدداً به روند افزایشی 
خــود ادامــه دهد. با نگاهی بــه روند تغییرات ســبد مصرف انرژی 
در جهــان، مشــاهده می گردد كه شــرایط گذار انــرژی كه پیش از 
توافق‌نامــه پاریس نیز شــكل گرفته بود، پس از آن نیز با ســرعت 

رو به رشدی تداوم یابد.
گــذار انــرژی بــه وضعیتــی اطــاق می‌گــردد كــه رویكــرد حاكــم بــر 
صنعــت جهانــی انــرژی از وضعیت تســلط و تفــوق تولید و مصرف 
ســوخت‌های فسیلی )شــامل نفت، گاز طبیعی و زغال سنگ( به 
سمت اهمیت یافتن سهم و جایگاه منابع انرژی تجدیدپذیر مثل 
انرژی باد، خورشــیدی و ... در ســبد مصرف جهانی انرژی انتقال 
مــی یابــد. از اصلی‌تریــن محرك‌‌هــای گذار انــرژی، افزایــش نفوذ 
منابع تجدیدپذیر به تركیب عرضه انرژی، ورود خودروهای برقی 

و بهبود در ذخیره‌ســازی انرژی می‌باشند. 
در این بین در چند سال اخیر، بخش انرژی با كمك سیاست‌های 
حمایت‌گرایانــه و نــوآوری در تكنولوژی‌هــا و سیســتم‌ها در حــال 
تغییر بوده اســت. تكنولوژی‌های بــرق تجدیدپذیر در حال حاضر 
در بــازار جهانــی بــرای تولیــد بــرق بــه صــورت روزافزونــی بــه كار 
گرفتــه می‌شــوند. پــس از افزایــش اســتقرار تجدیدپذیرهــا در 
ســال 2019 )حــدود 176 گیــگاوات افزایــش جهانی( شــاخص‌ها 
نشــان می‌دهنــد كــه ســال 2020 ركــوردی را بــرای بــرق بــادی و 

فوتوولتائیــك خورشــیدی بــه ترتیــب بــه میــزان حــدود 71 و 115 
گیگاوات افزایش، ثبت كرده است. همچنین ركوردهای جدیدی 
برای برق خورشــیدی فوتوولتائیك كم هزینه )كمتر از 2 سنت در 
هر كیلووات ســاعت( ثبت شده اســت. برقی‌سازی خودروها نیز 
علائمــی از این گذار را به نمایش گذاشــته اســت. فــروش جهانی 
خودروهــای برقــی در ســال 2020 نســبت بــه 2019، 43 درصــد 
رشــد كــرده و بــه 3.2 میلیــون دســتگاه رســیده كــه 4.2 درصــد از 
فروش جهانی خودروهای جدید را به خود اختصاص داده است. 
بــا ایــن وجود، ســرعت گــذار بســیار كمتر از ســرعت مــورد انتظار 
بــرای رســیدن بــه اهداف ترســیم شــده در توافــق پاریس اســت. 
سیاســت‌های جاری فعلی تنها موجب حفظ ســطح انتشار فعلی 
جهانــی با كاهشــی خفیف تــا 2050 خواهد بود. ولــی حتی با این 
وجــود، این سیاســت‌ها به صورت كامل اجرا نشــده و انتشــارات 
می‌تواننــد بــه ایــن ترتیــب در طــی 3 دهــه پیــش رو به میــزان 27 

درصد افزایش یابند. 
پرســش اصلــی مطــرح در ایــن گــزارش ایــن اســت كــه تصمیمات 
منــدرج در توافق‌نامه پاریس و به طور كلی شــرایط حاكم بر دوره 
گــذار انرژی، چه اثــری برروی راهبرد هــا و برنامه‌هــای بلندمدت 
ســرمایه گــذاری شــركت‌های معظــم نفتــی بــه عنــوان یكــی از 
بازیگران اصلی بازارهای نفت و گاز در جهان گذاشــته اســت. در 
این گزارش به بررســی راهبردها و برنامه های شركت پتروبراس 
برزیــل بعنوان یكی از شــركت های معظم نفتــی فعال در صنعت 

جهانی انرژی می‌پردازیم.

2- تحلیل و ارزیابی:
پتروبراس چگونــه ارزش می‌آفریند؟

اســتراتژی هــای پتروبــراس در جهت ایجــاد ارزش بــرای ذینفعان 
در همه مشــاغل و ســناریوها اســت. دســتور کار تحول آفرین این 
شرکت توسط پنج رکن پشتیبانی می شود: 1( به حداکثر رساندن 
بــازده ســرمایه، 2( کاهــش هزینــه ســرمایه، 3( پیگیــری بــی وقفه 
روش های كاهش هزینه،4( شایســته ســالاری و احترام به مردم، 
5( ایمنــی و محیــط زیســت. در پس‌زمینــه تجــاری به طــور فزاینده 

ــیلی  ــای فس ــوزه انرژی‌ه ــرمایه‌گذاری ح ــگاه س ــی جای ــل و بررس تحلی

)نفــت و گاز( در برنامــه راهبردی كســب و كار شــركت‌ پتروبــراس برزیل
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پیچیــده و رقابتــی، پتروبــراس از طریــق مدیریــت فعــال پرتفــوی، 
ســاختار هزینه و سرمایه گذاری کارآمد با توسعه و اجرای فناوری 
هــای نوآورانــه کــه از تحــول دیجیتــال بــه عنــوان یک محــرک مهم 
اســتفاده مــی کننــد و از طریــق تعهــدات پایــدار و قــوی، ســعی در 
تحکیــم جایــگاه خــود دارد. مدیریت پرتفــوی پتروبراس بــه دنبال 
تخصیــص کارآمــد ســرمایه اســت و اقدامــات لازم را بــرای کاهش 
ســطح بدهــی و ایجاد ارزش بیشــتر ســهامداران توصیــه می کند. 
بنابرایــن، تمرکــز بــر ارزیابــی کارایــی دارایــی و توانایــی رســیدن به 
دســتاوردها، حتــی در ســناریویی با قیمت‌های پایین نفت اســت. 
پتروبراس مجموعه خود را به ویژه در آب های عمیق و فوق عمیق 
بــه بخش E&P هدایت می کند و به ســمت باز کردن بازارهای گاز 
طبیعــی و پالایــش حرکت کرده اســت. این مســیر منعکس کننده 
روشــی اســت کــه توســط آن پتروبــراس بــه یــک رهبــر جهانــی در 
اکتشــاف آبهای عمیــق تبدیل می‌شــود و همچنیــن دارای ظرفیت 
فنی اســت که این شــرکت را با تولید تخمینی معادل 3.5 میلیون 
بشــکه نفت در روز تا ســال 2024، به شــرکتی با بیشترین توانایی 

برای اســتخراج حداکثر از این دارایی ها تبدیل می کند.
تعهدات توســعه پایدار

مسئولیت زیست محیطی یک الزام اخلاقی کسب و کار پتروبراس 
به شــمار میرود و بــرای ایجاد ارزش‌های پایدار برای کســب و کار، 
حفظ ارزش دارایی ها و محصولات این شرکت، اساسی می‌باشد. 
فشار منطقه‌ای و جهانی برای منابع طبیعی در حال افزایش است 
و به طور ســاختاری و تدریجی بر جامعه و بازارها تأثیر می‌گذارد.

در شــرایط گذار به اقتصــاد کم کربن و در ســناریوی عدم اطمینان 
بــالا، پتروبــراس اقدامات لازم بــرای انعطاف پذیــری پرتفوی خود 
را در قیمت‌هــای پایین‌تــر نفــت بــه عنوان یک عامل اساســی برای 
رقابــت پذیــری آینــده خــود تقویــت کــرده اســت. مفهــوم انعطاف 
پذیری سبد نفت و گاز همچنین شامل فعالیت با شدت کربن کم 

در تاسیسات است.
عــاوه بــر ایــن، پتروبــراس توجــه خــود بــه کربــن را در فرآیندهای 
تصمیم‌گیری تقویت کرده، نظارت بر انتشار در زنجیره ارزش خود 

را تشــدید کرده و بر آمادگی‌های تکنولوژیکی برای کسب‌وکارهای 
انرژی‌های تجدیدپذیر آتی تأکید کرده اســت.

پتروبــراس همچنین تاکنــون مجموعه‌ای از اقدامات برای کاهش 
کربن در فرآیندهای خود انجام داده که شــامل کاهش ســوزاندن 
گاز طبیعی )Flare(، تزریق مجدد CO2 و افزایش بهره‌وری انرژی 

است.
بــه ایــن ترتیب، پتروبراس 10 تعهد زیســت محیطــی را اعلام كرده 

كه 6 تعهد از آن مربوط به انتشــارات و به شــرح ذیل می‌باشند:
1. رشد صفر در انتشار مطلق عملیاتی تا سال 2025 )پوشش 100 

درصدی دارایی های عملیاتی شده(
2. فلرینــگ روزمره صفر تا ســال 2030; طبــق فلرینگ روتین صفر 

بانک جهانی
3. تزریــق مجدد 40 میلیون تن CO2 تا ســال 2025 در پروژه های 

CCUS )جذب کربن، اســتفاده و ذخیره سازی(
4. کاهش 32 درصدی شدت کربن در بخش E&P تا سال 2025، 

CO2e/boe به 15 کیلوگرم
 E&P 5. کاهــش 30 تا 50 درصدی شــدت انتشــار متــان در بخش

تا سال 2025
6. کاهــش 16 درصدی شــدت کربن در پالایش تا ســال 2025، به 

CO2e/CWT4 36 کیلوگرم
در بخــش E&P، بهبود شــدت کربن از ســال 2009 تــا 2019 بیش 
از 40 درصــد بــوده، بــا 13 درصــد بهبــود بیشــتر کــه تا ســال 2025 
برنامه‌ریزی شــده اســت.  در ســال 2019، 67 میلیون رئال برزیل1   
در داخل کشــور در بخش ســوخت‌های زیستی و 78 میلیون رئال 
برزیــل  بــرای توســعه تحقیقــات در کســب‌وکارهای انرژی‌هــای 
تجدیدپذیــر، بــا تمرکــز بــر بــاد، خورشــید و بیــو دیــزل و بیوجــت2  
ســرمایه‌گذاری شــده کــه در مجمــوع بــه 145 میلیــون رئــال برزیل 
رســیده، کــه 0.34 درصــد از کل ســرمایه‌گذاری را نشــان می‌دهد. 
در ادامه می‌توان به برنامه ســوخت، فناوری‌های خودرو و انتشار 
گازهــای گلخانه‌ای برزیــل )PCVE( و ابتکار آب و هوای نفت و گاز 

)OGCI( اشاره کرد ) شکل 1(.

1. Brazilian Real.

2 . سوختی است که از منابع مختلف زیست توده در طی فرآیندهای مختلف تولید شده و در تركیب با بنزین به عنوان سوخت جت به كار گرفته می شود.
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شکل 1. برنامه‌های پتروبراس برای رسیدن به خالص انتشار صفر

جدول  1. سرمایه‌گذاری برای تقویت جایگاه شرکت از لحاظ محصولات کم‌کربن

مدیریت پرتفو
پرتفوی سالانه کسب و کار پتروبراس در حین آماده‌سازی برنامه 
اســتراتژیک پنج ســاله این شــرکت شکل می‌گیرد. اســتراتژی‌های 
این شــرکت در انجمن‌هایی که جلسات دوره‌ای و ارزیابی عملکرد 
توســط مدیریت ارشــد )مدیران و مدیــران اجرایــی( دارند، نظارت 
می‌شــوند. مدیریــت پرتفــوی پتروبــراس شــامل تجزیــه و تحلیــل 
مســتمر و یکپارچه دارایی ها و پروژه ها، تضمین پایداری در کوتاه 
مــدت و ایجــاد ارزش و رقابــت در میــان مدت/بلنــد مــدت اســت. 
بنابراین، ســرمایه‌گذاری‌ها به گونه‌ای تخصیص داده میشــود  که 
اطمینــان حاصل شــود بالاترین بــازده را ایجاد می‌کننــد، در حالی 
کــه به طور همزمان دیدگاه‌های اســتراتژیک مختلف و بخش‌های 
تجــاری متعــادل می‌شــوند. مدیریــت فعــال پورتفــو یکــی از ارکان 
فرآیند تغییر است که از تخصیص فرصت‌های خوب بازار اطمینان 
حاصل می‌کند و پتروبراس را به اهداف استراتژیک خود نزدیک‌تر 
می‌کنــد و ارزشــی برای ســهامداران، کارکنان، جوامع، مشــتریان، 

تامین‌کنندگان و شــرکا ایجاد می‌کند.
مدیریت انتشار

پتروبــراس انتشــارات جــوی خــود را مدیریــت می‌کنــد تا بــه دنبال 

کارایــی زیســت محیطــی بــرای عملیات و کســب و کار خود باشــد. 
فهرســت انتشــار گازهــای گلخانــه ای پتروبراس از ســال 2002 به 
طور داوطلبانه با تأیید سالانه توسط گروه‌های ثالث منتشر شده 
  1GHG اســت و ایــن شــرکت یکــی از بنیانگــذاران برنامــه پروتــکل
برزیــل بــوده اســت. مدیریــت موجــودی و انتشــار شــامل گازهای 
گلخانه‌ای، از جمله دی‌اکسید‌کربن )CO2(، متان )CH4(، اکسید 
نیتروژن )N2O(، هگزافلوورید گوگرد )SF6( هیدروفلوئوروکربن 
ها )HFCs( و سایر گازها: اکسیدهای گوگرد )SOx( ، اکسیدهای 
 ،)CO( مونوکســید کربــن ،)PM( ذرات معلــق ،)NOx ( نیتــروژن
ترکیبات آلی فرار )VOCs( و کل هیدروکربن ها )THC( می‌باشد. 
ایــن موجــودی از طریــق سیســتم مدیریــت انتشــارات جــوی 
)SIGEA®( انجــام می شــود که اطلاعات ماهانــه بیش از 17 هزار 
منبــع ثبــت شــده را پــردازش مــی کنــد. انتشــار کربــن نیز از ســال 
2006، از طریق پروژه افشــای کربن )CDP( گزارش شده است که 
بــه نمره B )ســطح مدیریــت( برای پرسشــنامه تغییــرات آب و هوا 

دست یافته است.
همچنیــن پتروبــراس، برنامه‌هــای منــدرج در جــدول 1 و 2 را برای 

ادامه مســیر خود در جهت کاهش انتشارات پیش گرفته است:

مهارت های آتی) حوزه 3(محصولات زیستیکربن زدایی از عملیات ها  ) حوزه‌های 1 و 2(

تحقیق و توسعه در تجدیدپذیرهای نوین، دیزل تجدیدپذیرایجاد صندوق کربن زدایی
CCUS محصولات کم کربن  و

جداسازی دی اکسید کربن، تشخیص متان، تعطیلی فلر، 
CCUS

ایجاد تنوع در کسب و کارسوخت بیوجت

تحقیق و توسعه در بیوبانکرپروژه‌های کاهش کربن در پالایشگاه‌ها

کپکس 0/13 میلیارد دلارکپکس 0.6 میلیارد دلارکپکس 1.8 میلیارد دلار+25. میلیارد دلار) صندوق(

1. Green House Gas Potocol
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نمودار 1. شدت کربن در فرآیندهای اکتشاف و تولید) کیلوگرم دی اکسید کربن به ازای هر بشکه معادل نفت(

)CWT/kgCO2(نمودار 2. شدت انرژی در بخش پالایشی

جدول 2. صندوق کربن زدایی) 248 میلیون دلار(

انتشــار گازهای گلخانه‌ای
 شرکت آورده شده است: در ذیــل نمــودار مربــوط بــه پیش‌بینــی کاهــش شــدت کربــن ایــن

در بخــش پالایــش، کاهــش 19 درصــدی ارســال گاز بــه مشــعل از 
ســال 2014 تــا 2015، علاوه بر آن بهبود شــدت کربــن 1 درصدی از 

سال 2015 تا 2019 و بهبودهای اضافی 15 درصدی در شدت کربن 
تا سال 2025مورد انتظار می‌باشد. 

محرک برای توسعه راهکارها، مطالعات و اجرای پروژه‌های اضافی که انتشار کربن را کاهش می‌دهند

روش به کار گیری پورتفو: انتخاب پروژه‌هایی که انتشار را  با کمترین هزینه و بیشترین اثرات کاهش می‌دهند

برنامه‌ برای تسریع در راهکارهای کاهش کربن
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نمودار 3. تاریخچه انتشار گازهای گلخانه‌ای)میلیون تن معادل دی اکسید کربن(

پیشــرفت های پتروبراس به دلیل اقداماتی برای کاهش سوختن 
گاز مشــعل، مدیریــت پورتفــو، مشــخصات دارایــی تولیــد جدیــد، 
تزریــق مجــدد CO2، بهینــه ســازی بــار1، پــروژه هــای بهــره وری 
انــرژی و همچنیــن کاهــش ارســال ترموالکتریــک بــوده اســت. در 
 IUGA( ســال 2019، پتروبــراس بــه 96.5 درصــد اســتفاده از گاز
- شــاخص اســتفاده از گاز مرتبــط( در منطقــه اکتشــاف و تولیــد 
رســیده و 4.6 میلیــون تــن CO2 جــدا شــده از گاز تولیــد شــده در 
میادیــن خــود را مجــددا تزریــق کــرده کــه در مجمــوع 4.4 میلیــون 
تــن متریــک CO2 از ســال 2008 بــوده اســت. پتروبــراس عــاوه 
بــر مدیریــت انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای ناشــی از فعالیت‌هایش، 
انتشــارات تامین‌کننــدگان و محصــولات خود را نیز کنتــرل میکند 
)انتشــارهای محــدوده 3(، ایــن داده ها همچنیــن در فرآیند تأیید 

شــخص ثالث نیز گنجانده شده است.
همه سرمایه‌گذاری‌ها مشمول ارزیابی‌های ایمنی، محیط زیست 
و سلامت هستند که از اولین مرحله برنامه‌ریزی شروع می‌شوند، 
از جملــه ارزیابــی اجبــاری الزامــات انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای در 
تغییــرات آب و هوایــی. پتروبراس به منظــور انجام تعهدات خود، 
در برنامــه ریزی ســرمایه گــذاری خود پیشــرفت هایــی ایجاد کرده 
اســت کــه شــامل تجزیــه و تحلیــل حساســیت بــرای قیمت‌هــای 
مختلــف کربــن در رابطه با ارزش فعلی خالــص )NPV( پروژه‌های 
ســرمایه‌گذاری E&P می‌شــود. علاوه بر این، همــه پروژه‌ها باید از 

نظــر اقتصادی در ســناریوی مقاوم‌ســازی، بــا قیمت‌هــای پایین‌تر 
نفت، سازگار با ســناریوهای انتقال انرژی تسریع شده باشند.

پتروبــراس همچنین بــا هدف شناســایی و ارزیابی پیشــرفت‌های 
اصلــی و بهتریــن شــیوه‌های کاهشــی کــه می‌توانــد در فرآیندهــا 
گنجانــده شــود، در طرح‌هــا و انجمن‌هــای تغییــرات آب و هوایــی 
شــرکت می‌کنــد. انجمــن بیــن المللــی حفاظــت از محیــط زیســت 
صنعت نفت )IPIECA( و ابتکار آب و هوای نفت و گاز )OGCI( در 

میان این موارد برجسته هستند.

ســایر انتشارات جوی
پتروبــراس بــه طــور مــداوم در کاهش انتشــار آلاینده های ناشــی 
از عملیــات خود ســرمایه گــذاری می‌کند و دارای یک شــبکه پایش 
کیفیت هوا با 42 ایســتگاه است که در 9 ایالت برزیل فعالیت می 
کنند. همه ســرمایه‌گذاری‌های پتروبراس در رابطه با تأثیراتشــان 
بــر جــو، از مرحلــه اولیه طراحــی پروژه تــا انتها، ارزیابی می‌شــوند. 
پتروبــراس عــاوه بــر نظــارت بــر انتشــار گازهــای گلخانــه ای از 
عملیــات خــود، عملکــرد محصــولات خــود را نیــز ارزیابــی می‌کند. 
این شــرکت به طور مداوم در بهبود کیفیت ســوخت خود سرمایه 
گذاری می‌کند و بنزین و سوخت دیزل کم گوگرد تولید می‌کند که 
منجر به کاهش تدریجی انتشار  SOx and PM در خودروها شده 

و به بهبود کیفیت هوا در شــهرها کمک می‌کند.

1. Load optimization.

از نظــر انتشــار مطلــق گازهــای گلخانــه ای، پتروبراس انتشــار 59 
میلیون تن معادل CO2 را در ســال 2019 ثبت کرده که این مقدار 

نشــان دهنــده کاهــش تقریباً 3 درصدی نســبت به انتشــار ســال 
قبل )2018( است. 
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نمودار 4. روند تغییرات انتشار آلاینده‌ها) تن(

برنامه‌هــای آتی پتروبراس جهت کاهش انتشــارات 
کاهش انتشارات آورده شده است. در جدول 3 خلاصه‌ای از برنامه‌های آتی پتروبراس در ادامه مسیر 

3- جمع بنــدی و نتیجه گیری:
پتروبراس نیز همانند ســایر شــرکت‌های نفت و گاز  با یک چالش 
جهانی روبرو اســت: تطبیق گســترش دسترسی به انرژی، امنیت 
انــرژی و کاهش انتشــار گازهــای گلخانه ای در مهلــت های زمانی 

لازم و بــا هزینه های قابل قبول برای جامعه.
در نظــر گرفتــن تغییــرات آب و هوایــی در برنامــه ریــزی هــا و 
تصمیمــات، یــک الزام اخلاقی اســت که در سیاســت هــای ایمنی، 
محیــط زیســت و بهداشــت و مســئولیت اجتماعــی پتروبــراس 
گنجانده شده اســت. این موضوع همچنین یک نیاز تجاری است 
که به این شرکت امکان بقا در محیطی که در حال گذار به اقتصاد 

کم کربن ، رقابتی و ســودآور است را می دهد.
در ذیــل مجموعــه دســتاوردهای ایــن شــرکت در زمینــه کاهــش 

انتشارات آورده شده است:
انتشــار بــه ازای هــر بشــکه در عــرض 11 ســال تقریبــا 50 درصــد  	-

کاهش داشته است.
کل کاهش انتشــارات علی رغم افزایــش در تولید نفت و گاز به  	-

میزان 40 درصد بوده است

تولیــد این شــرکت از نظر شــدت کربن در 25 درصــد ابتدایی در  	-
بین شــرکت های نفتی قرار گرفته است.

ایــن شــرکت بــزرگ ترین برنامــه بازتزریــق دی اکســید کربن فلات 
قاره را در میادین خود در جهان دارد و این شرکت در عملیات های 

CCUS پیشرو می باشد.
همچنیــن همان طــور که ذکر شــد، پتروبراس برنامه‌هــای مدونی 
در زمینه مدیریت انتشــارات تا بازه زمانی 2040 برای خود تعریف 
کــرده اســت که نمایانگــر اراده پتروبــراس برای کاهش انتشــارات 
اســت و اینکه این شــرکت سعی کرده مسیری شــفاف و رو به جلو 
با ایجاد تعهد و مشــارکت در مجامع بیــن المللی در جهت کاهش 

انتشارات برای خود ایجاد کند.

منابع:
- Petrobras Day 2021, Investing responsibly, Value 
creation, environment, social, governance.
- Petrobras sustainability report, 2019 .

جدول 3. برنامه های آتی پتروبراس برای تغییرات آب و هوایی

25 درصد کاهش در کل انتشارات تا 2030

رساندن فلرینگ به صفر تا 2030

CCUS بازتزریق 40 میلیون تن دی اکسید کربن تا 2025 در پروژه های

32 درصد کاهش در شدت کربن در بخش بالادستی تا 2025
) رسیدن به 15 کیلیوگرم دی اکسید کربن به ازای هر بشکه معادل نفت خام و نگه داشت آن تا 2030(

40 درصد کاهش در شدت انتشار متان در بخش بالادستی تا 2025

16درصد کاهش در شدت کربن در بخش پالایشی تا 2025 و رسیدن به 30 درصد كاهش تا 2030
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محیط زیست و فناوری

1- طرح مسئله:
در دســامبر ســال 2020، برزیل سهم تعیین شده ملی خود را برای 
کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای، در توافق‌نامــه پاریــس به روز 
کرد، این کشــور متعهد شــد نســبت به ســال 2005 ســطح انتشــار 
گازهــای گلخانــه‌ای خــود را تــا ســال 2025 بــه میــزان 37درصد، تا 
سال 2030 تا 43درصد و تا سال 2050 به میزان 95درصد کاهش 
دهد، در نهایت هدف این کشــور دســتیابی به خالص انتشار صفر 

تا سال 2060 است.
بیــش از 80 درصــد از تولیــد بــرق این کشــور توســط تجدیدپذیرها 
نظیر برق‌آبی، بادی، خورشیدی و زیست‌توده بوده و درواقع بخش 
عمده آن )60%( توســط انرژی برق‌آبی تامین می‌شــود. این کشــور 
کم‌تــر از 3 درصد از انتشــار جهانی کربن را بــه خود اختصاص داده 
اســت و بــازار اعتبار کربن نقش بســزایی برای كنتــرل جنگل‌زدایی 

در این کشور دارد.
برزیــل برزگتریــن پتانســیل بیــوگاز در جهــان را دارد، بیش از 520 
کارخانــه توليــد بیــوگاز در برزیل بــه ظرفیــت 2،200مترمکعب گاز 

در روز بــه منظــور تولیــد بــرق یــا گرما و یــا ارتقــاء به بیومتــان وجود 
دارد. براساس تحقیقات صورت گرفته روی بازار بیوگاز و بیومتان، 
پتانســیل موجود تولید در این کشــور می‌توانــد 36 درصد تقاضای 
بــرق این کشــور را تامیــن و یا 70 درصــد تقاضای دیــزل را جایگزین 
کنــد. انجمن بیوگاز برزیل قصد دارد تا ســال 2030 تولید ملی این 
کشــور را بــه 30،000 مترمکعــب بیــوگاز و بیومتــان در روز افزایش 
دهد و سرمایه‌گذاری معادل 7میلیارد دلار را برای دستیابی به این 

هدف در نظر گرفته است.

2- تحلیــل و ارزیابی:
62 کارخانــه بیــوگاز بــه بیومتــان در این کشــور وجــود دارد که بین 
ســال‌های 2003 تــا 2019 مورد بهره‌بــرداری قرار گرفته‌انــد، از این 
تعداد، 44 کارخانه در رده صنعت قرار دارند، 13مورد آن مربوط به 
کشــاورزی و دامپروری اســت، اکثر کارخانه‌هــای عملیاتی در ابعاد 
میکرو و کوچک هســتند و در ایالت‌های جنوب شــرقی برزیل واقع 

شده‌اند.

مهدیه ابوالحسنی چیمه

نقش گاز طبیعی تجدیدپذیر در فرآیند گذار انرژی برای کشور برزیل

شکل 1. پروژه‌های بیومتان در برزیل به تفکیک وضعیت آن‌ها
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کل تولیــد بــرآورد شــده ســالیانه بیومتــان معــادل 0.2میلیــارد 
مترمکعب و یا دو تراوات ساعت در سال بوده، كه تقریباَ 60 درصد 
تولیــدات از صنعــت و 30 درصد از سیســتم تخلیه فاضلاب اســت، 
صنعــت شــکر 7 درصــد و کشــاورزی و دامــداری 2 درصــد از آن را به 

خود اختصاص داده‌اند.
در تاریــخ 17مــی 2021، شــورای سیاســت انــرژی ملــی برزیــل  
دستورالعمل‌هایی را برای بودجه تحقیق، توسعه و نوآوری عمومی 

به منظور تخصیص منابع در حوزه‌های اولویت‌دار شامل هیدروژن 
وضــع کــرد که راه‌انــدازی پروژه‌های آزمایشــی بســیاری را بــه دنبال 
داشــت. از جملــه آن‌هــا، پــروژه هیدروژن ســبز در بندر پســم  که با 
مشــارکت انرژی انجیکس اســترالیا  انجام شــده اســت، می باشد. 
ســرمایه‌گذاری حــدود 5.4میلیارد دلار آمریکا برای آن برآورد شــده 
و بنا اســت سالانه انرژی خورشیدی و بادی را به بیش 600 میلیون 

کیلوگرم گاز هیدروژن سبز تبدیل کند.

شکل2 . تعداد پروژه‌های بیومتان در برزیل بر اساس اندازه و وضعیت آن‌ها

شکل3 . موقعیت مکانی پروژه‌های بیومتان برزیل بر اساس وضعیت آن‌ها
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3- جمع‌بندی:
اگرچه برزیل پتانســیل زیادی برای تولید بیوگاز دارد، هدف رسمی 
بیومتان و بیوگاز این کشور تولید  30،000 مترمکعب در روز تا سال 
2030 بوده و در مقایسه با تولید فعلی این کشور که معادل 2،200 
مترمکعــب در روز اســت، هــدف جاه‌طلبانه‌ای به حســاب می‌آید و 
تقریبا 15برابر بیشتر از تولید فعلی این کشور است.  برای دستیابی 
به آن هدف باید از هم اکنون تا سال 2030 سالیانه بیش از 3،000 
مترمکعــب در روز به ظرفیــت تولید خود اضافه کند، در نتیجه برای 
این افزایش ظرفیت، باید برنامه‌ریزی دقیق و ســرمایه‌گذاری کافی 

داشته باشد.

براســاس تجزیــه و تحلیل صــورت گرفته، تنها 26 درصــد از 2،200 
مترمکعب در روز از بیومتان در سطح فعلی است و برای هدف سال 
2030 با همان نســبت بیومتان، تولید بالقــوه بیومتان باید 8،000 
مترمکعب در روز باشــد که نیازمند ســرمایه‌گذاری قابل توجهی در 

کارخانه‌های جدید بیومتان است.
چندین پروژه بیومتان با اندازه متوســط در دست توسعه هستند و 
اگر طبق برنامه‌ریزی صورت گرفته تحویل داده شوند، می‌توانند تا 

سال 2030 به هدف دولت نزدیک شوند.
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